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Zusammenfassung 1

ZUSAMMENFASSUNG

Die GroBe Kreisstadt Remseck plant die Aufstellung des Bebauungsplans Ostlich Mar-
bacher Stra3e im Ortsteil Neckarrems. Von behérdlicher Seite wird ein Bodenschutzkon-
zept gefordert, welches den Umgang und die Verwertung des anfallenden Bodenmate-
rials regelt.

Das B-Plangebiet umfasst eine Flache von etwa 7,05 ha und befindet sich am nordwest-
lichen Rand der Stadt Remseck. Innerhalb des Plangebietes soll die ErschlieBung etwa
2,1 ha belegen. Innerhalb der ErschlieBungsflachen wird zwischen Bereichen mit kultur-
fahigem Boden, Wegschotter und Rickbaubereichen der Hofstelle unterschieden. Das
kulturfahige Bodenmaterial wird zunachst im Bereich der ErschlieBungsstraBen sowie
im Bereich des Larmschutzwalls abgetragen werden. Die dabei anfallenden knapp
5.700 m3 kulturfahiges Bodenmaterial sollen zu einem groBBen Teil planintern verwertet
werden. Fur die planinterne Verwertung werden etwa 2.980 m? kulturfahiges Bodenma-
terial benétigt. Eine externe Verwertung kulturfahigen Bodenmaterials auf landwirtschaft-
lichen Flachen ist nicht vorgesehen. Das nicht planintern zu nutzende Bodenmaterial
wird direkt aus dem Plangebiet abgefahren und einer mdglichst hochrangigen Verwer-
tung zugefuhrt. Die Verwertung muss vor der Baufreigabe feststehen.

Es sind Vermeidungs- und MinderungsmaBnahmen zum Schutz des kulturféahigen Bo-
dens aufgefuhrt. Sie regeln den Umgang mit Boden im Zuge des Bodenabtrags, Boden-
auftrags und einer eventuell nétigen Bodenzwischenlagerung und sind so die Grundlage
fur die Ausschreibung der Erdarbeiten. Auf die Ausschreibungskriterien wird noch einmal
gesondert in Kapitel 7 eingegangen.
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GOG - Gruppe fiir kologische Gutachten GmbH | Dreifelderstr. 28 | 70599 Stuttgart GOG



1. Einfihrung

1.1

1.2

Einflihrung

Rahmenbedingungen

Die GroBe Kreisstadt Remseck am Neckar plant im Rahmen des Stadtebaulichen Kon-
zepts der Stadt Remseck am Neckar die ErschlieBung des Wohngebiets Ostlich Marba-
cher StraBBe im Stadtteil Neckarrems.

Hierbei ist u. a. das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) zu beachten, nach wel-
chem Beeintrachtigungen des Naturguts Boden zu vermeiden bzw. zu minimieren sind.
Die Beurteilung des Bodens soll nach der sogenannten Mantelverordnung (MantelVO)
(Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung
und der Gewerbeabfallverordnung) vollzogen werden.

Um Schadigungen des Bodens bei BaumaBnahmen zu vermeiden und zu vermindern,
sind bei Ausbau, Umlagerung und Wiedereinbau von Béden bzw. Bodenmaterial ent-
sprechende MaBnahmen zu ergreifen. Aus diesem Sachverhalt kénnen sich planerische
und verfahrenstechnische Konsequenzen ergeben, die sich aus den nachfolgend aufge-
fihrten Rechtsgrundlagen ableiten

Rechtliche Grundlagen

GemaR § 3 Abs. 1 Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) ,sind alle Stoffe oder Gegen-
sténde, derer sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen muss* als Abfall
einzustufen. Ausgehobener Boden, der nicht Vorort wiederverwendet wird, erflllt zu-
nachst einmal diese Kriterien. Oberster Grundsatz ist jedoch die Vermeidung von Abfal-
len (§ 6 Abs. 1 KrWG) bzw. die mdglichst hochrangige Wiederverwertung (§§ 7 und 8
KrWG@), ,soweit dies technisch mdglich und wirtschaftlich zumutbar ist, insbesondere flir
einen gewonnenen Stoff oder gewonnene Energie ein Markt vorhanden ist oder geschaf-
fen werden kann“ (§ 7 Abs. 4 KrWG). Die Abfalleigenschaft eines Stoffes endet u. a.
dann, wenn er Ublicherweise flr bestimmte Zwecke verwendet wird oder eine Nachfrage
nach ihm besteht (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 und 2 KrWG). Dies ist bei ausgehobenem Boden
oftmals der Fall, weswegen dieser i. d. R. nicht als Abfall eingestuft wird.

Im Baugesetzbuch (BauGB) ist festgelegt, dass ,mit Grund und Boden ... sparsam und
schonend umgegangen werden® soll (§ 1 a Abs. 2) sowie der Mutterboden vor Vergeu-
dung und Vernichtung zu schitzen ist (§ 202).

Die sogenannte Mantelverordnung (MantelVO) beinhaltet die Verordnung zur Einflh-
rung einer Ersatzbaustoffverordnung (Artikel 1), zur Neufassung der Bundes-Boden-
schutz und Altlastenverordnung (Artikel 2) und zur Anderung der Deponieverordnung
(Artikel 3) und der Gewerbeabfallverordnung (Artikel 4) als bundesweit einheitliche Re-
gelung. Die Verordnung, im folgenden MantelVO genannt, gibt Schadstoffgrenzwerte fiir
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1. Einfuhrung 3

1.3

die jeweiligen Ersatzbaustoffe vor und stellt sie an diese Grenzwerte angepasste Ein-
bauweisen dar, die beim Einbau in das technische Bauwerk entsprechend den 6rtlichen
Gegebenheiten zu beachten sind.

Die mit der ErschlieBung verbundene Inanspruchnahme von Béden und die dabei anfal-
lenden Bodenmassen werden unter Berlicksichtigung der Regelungen des BBodSchG,
der BBodSchV, des BauGB und des KrWG geplant. Dariiber hinaus werden folgende
untergesetzliche Regelungen berlicksichtigt:

— DIN 19731 Bodenbeschaffenheit - Verwertung von Bodenmaterial, Ausgabe 1998-
05

— DIN 19682-5 Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen - Teil 5: Bestimmung des
Feuchtezustands des Bodens, Ausgabe 2007-11

— DIN 18915 Vegetationstechnik im Landschaftsbau: Bodenarbeiten, Ausgabe 2018-
08

— DIN 19639 Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben, Ausgabe
2019-09

— Ministerium fir Umwelt Baden-Wirttemberg Heft 10 ,Erhaltung fruchtbaren und kul-
turfahigen Bodens bei Flacheninanspruchnahme® (ZWOLFER et al. 1994)

Vorgehensweise

Die Ausarbeitung des Bodenschutzkonzeptes erfolgt auf Basis bodenkundlicher Grund-
lagendaten sowie der fachgutachterlichen Einschatzung durch Gelandebegehungen mit
bodenkundlichen Aufnahmen und ggf. Probenahmen.

Dartber hinaus werden, je nach Planungsstand, behérdliche Abstimmungen, Genehmi-
gungsauflagen sowie bereits vorliegende, das Vorhaben betreffende Fachgutachten be-
ricksichtigt.

Folgende Datengrundlagen wurden ausgewertet:

— Bodenkarte von Baden-Wirttemberg 1:50.000 (LGRB)

— Originale Bodenschatzungskarten

— Geologische Karte 1:50.000 (LGRB)

— Bodenschutz- und Altlastenkataster (LRA Ludwigsburg Stand 2022)
— Daten zur Erosionsgefahrdung (LUBW)

— Daten zum Starkregenrisiko (LGRB)

— Geoptope (LGRB 2016)

— Schutzgebietskulisse LUBW

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 Februar 2024
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2. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben

2.1

Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben

Raumliche Lage

Das Plangebiet liegt im Stadtgebiet der GroBen Kreisstadt Remseck am Neckar, im
Nordosten des Stadtteils Neckarrems. Es wird norddstlich von der LandesstraBe L1140,
sudéstlich von der Schwaikheimer StraBBe, stdlich vom Amselweg und westlich von der
Marbacher StraBe begrenzt. Bisher wurde das Plangebiet gréBtenteils ackerbaulich ge-
nutzt. Im Stdwesten des Plangebiets befindet sich ein Bauernhof mit Kuh- und Pferde-
stallen, Scheunen und Maschinenhallen. Die Gesamtflache des Plangebiet betragt ca.
7,05 ha (Abbildung 1), die Flache der ErschlieBung betragt etwa 2,1 ha.

"\ a Rﬁ tel-

\

o [ Plangebiet

{,/( (\) ‘ 125 250

b e O

Abbildung 1:  Abgrenzung des Plangebiets.

Naturraumliche Einordnung

Das Plangebiet liegt gemans HUTTENLOCHER & DONGUS (1967) in der GroBland-
schaft Neckar- und Tauber-Géauplatten im Naturraum Neckarbecken und ist hier der Un-
tereinheit Marbach-Waiblinger Téler zugeordnet.
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2. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben 5

2.2

2.3

Weitere ausflhrliche Informationen Uber den Naturraum Neckarbecken finden sich in
den Materialien zum Landschaftsrahmenprogramm der Universitat Stuttgart (ILPO &
IERE 2000).

Vorhabenbeschreibung

Das Bebauungsplangebiet soll als Wohngebiet ausgewiesen werden. Geplant ist eine
Bebauung mit Ein- und Zweifamilienhausern sowie Mehrgeschosswohnungsbauten. Au-
Berdem sollen eine Kindertagesstatte und ggf. ein Lebensmittelmarkt entstehen. Im
Zuge dessen sind Gehdlze zu roden und Ackerflachen zu versiegeln.

I\ Krummiand

/G ma

S130m
FD

Abbildung 2:  Auszug aus dem Vorabzug des Bebauungsplan Ostlich Marbacher StraBe
(Stand: 05.12.23)

Bauablaufplan

Im gesamten Geltungsbereich kann es zu witterungsbedingten Stillstandzeiten kommen.
Generell ist es bodenschutzfachlich vorteilhaft, die bodenbezogenen Arbeiten fir die
tendenziell trockenen Sommermonate einzuplanen.

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 Februar 2024
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6 2. Vorhabenbeschreibung und Planungsvorgaben

Zunachst wird der Oberboden im Bereich der ErschlieBungsflachen (StraBen und spa-
tere Grinflachen) abgetragen. Sollten BE-Flachen nur temporér (< 12 Monate) genutzt
werden, werden diese ohne Abtrag des Oberbodens direkt auf diesem befestigt. Zur
Andeckung im Baugebiet bendtigter Oberboden wird fachgerecht vor Ort zwischengela-
gert; zu entsorgender Boden wird bevorzugt direkt aus dem Baugebiet gefahren.

Sidlich des, die L1440 begleitenden Gehdlzes wird ein Larmschutzwall errichtet.

Im Plangebiet befindet sich ein landwirtschaftlicher Hof, dieser wird zurlickgebaut. Inner-
halb der ErschlieBungsflachen betrifft der Rickbau der Hofstelle etwa 1.400 m2. Der
Rickbau des Bauernhofes hat rickschreitend zu erfolgen. Unversiegelte Flachen au-
Berhalb des Bauernhofgeldndes dirfen nicht befahren werden. Der Riickbau hat von der
StraBe im Suden des Gebiets von der ZufahrtstraBe auf dem Bauernhofgelande zu er-
folgen (s. Kapitel 5.8 Bodenschutzplan)

Die Méglichkeit der Wiederverwertung des Schottermaterials aus den Wirtschaftswegen
ist zu prifen. Diese Flache belauft sich auf etwa 900 m2.

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 Februar 2024
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3. Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung 7

3.1

3.1.1

3.1.2

Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung

Auswertung der Grundlagendaten

Im Folgenden werden die den Boden betreffende Grundlagendaten wie originale Bo-
denschatzungskarten, Bodenbewertung, BK 50 und geotechnische Gutachten flr den
Eingriffsbereich ausgewertet.

Geologie (hier nicht dargestellt)

Geman der geologischen Karte 1:50.000 von Baden-Wiirttemberg (LGRB) ist im Plan-
gebiet hauptsachlich die geologischen Formation Ldss als Deckschicht tiber dem Obe-
ren Muschelkalk zu finden. Im stdlichen Teil des Plangebietes sind kleine Bereiche der
MeiBner-Formation und des Trigonodusdolomit (ohne der Deckschicht Léss) anzutref-
fen.

Beschreibung der geologischen Formationen aus der GK 50:

Léss (Lo): Schluff, schwach feinsandig, meist kalkreich, porés, ungeschichtet, gelblich;
oberflichennah z. T. entkalkt, verlehmt und braun (Lésslehm, mit Ubergéngen zu FlieB-
erde).

MeiBner-Formation (moM): Kalkstein, mikritisch und sparitisch, gelegentlich oolithisch
und glaukonitisch; Tonmergelstein, dunkelgrau; ab Enz-Neckar-Murr nach Siiden méach-
tiger werdender dolomitischer Kalkstein, z. T. Dolomitstein, mikritisch und sparitisch.

Trigonodusdolomit (moD): Kalkstein, dolomitisch und Dolomitstein, mikritisch und spari-
tisch, gelegentlich bioklastisch und onkolithisch, ockergrau und grau; Tonmergelsteinla-
gen, grau und graugelb.

Bodenkarte 1:50.000 (BK 50)

Der vorherrschende Boden im Plangebiet ist als Pararendzina aus Léss (f13) sowie ein
kleinere Bereiche als Pararendzina aus I6sshaltiger FlieBerde auf Muschelkalk (f7) und
Siedlungsboden verzeichnet (Abbildung 3).

Die Bodenarten der Oberbdden kénnen aufgrund des hohen Schluffanteils den Schluff-
tonen, Lehm- und Tonschluffen (Pararendzina aus Léss: Ut4;Lu;Tu4, Pararendzina aus
I6sshaltiger FlieBerde: Ut3- Tu3) zugeordnet werden.

Die Unterbdden der Pararendzina aus L&ss sind Schlufftone (Ut2-4), der Pararendzina
aus lésshaltiger FlieBerde sind Schluffone bis Lehmsande bis Tonschluffe (Ut3-Ls2-Tu3)
anzutreffen.

In der Pararendzina aus Léss ist im Ober- und Unterboden kein Grobmaterial vorhanden.
Die Pararendzina aus lésshaltiger FlieBerde auf Muschelkalk weif3t im Oberboden Grus
und kantige Steine mit einem Anteil von < 1 bis < 10 Vol.% bis stellenweise < 25 Vol.%

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 Februar 2024
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3. Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung

3.13

des Bodens auf (GR-X1-2(3)). Im Unterboden steigt der Anteil auf 25 bis = 75 Vol.% und

Bodentypen nach BK50 Sonstiges

| Pararendzina aus L6ss I _ | Geltungsbereich
Pararendzina aus lésshaltiger FlieRerde auf Muschelkalk [ | StraRenverkehrsflache

.~ Siedlung [ | offentl. Grunflachen

T
0 25 50 100 N

Abbildung 3:  Bodentypen im Plangebiet nach der Bodenkarte 1:50.000 (WIRSING & KERN 2020)
(LGRB 2015).

Bodenbewertung geman LUBW (2010) (enthommen aus der BK 50)

Die Pararendzina aus Ldss weist unter landwirtschaftlicher Nutzung eine Gesamtbewer-
tung der nattrlichen Bodenfunktionen von 3,0 (hoch) auf. Die Pararendzina aus l6sshal-
tiger FlieBerde auf Muschelkalk erhalt eine etwas geringere Bewertung mit 2,67 (mittel).
Dieser Boden ist mit 2,5 (mittel) fir den Standort fir naturnahe Vegetation bewertet.

Die Gesamtbewertung der natlrlichen Bodenfunktionen zeigt Abbildung 4, die Bewer-
tung der einzelnen Bodenfunktionen Natirliche Bodenfruchtbarkeit, Ausgleichskdérper im
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3. Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung 9

Wasserkreislauf, Filter und Puffer flir Schadstoffe und Standort fiir naturnahe Vegetation
ist in Abbildung 5 und Tabelle 1 dargestellt.

¥y, D »

Gesamtbewertung nach BK50 Sonstiges
keine Bewertung | _ | Geltungsbereich
2,67 mittel-hoch [ ] StraRenverkehrsflache
I 3,00 hoch [ ] effentl. Grunflachen
T S
0 25 50 100 N

Abbildung 4:  Gesamtbewertung der natirlichen Bodenfunktionen gemas LUBW (2010), ent-
nommen aus der BK 50 LGRB (2015).
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Tabelle 1: Bewertung der naturlichen Bodenfunktionen geméan LUBW (2010).
ot _ | Ausgleichskér- | . Standort flr na- 5
kreislauf tion

Pararendzina (hocsh,?sehr 3.0 25 ~ 3,00
aus Loss hoch) (hoch) (hoch) (hoch)
Pararendzina
aus lésshaltiger 25 3,0 2,5 25 2,67
FlieBerde auf (mittel-hoch) (hoch) (hoch) (mittel-hoch) (mittel-hoch)
Muschelkalk

seichskgrper im

' "\ Natiirliche Bodenfruchtbarkeit | -
. __ Wasserkreislauf

keine Bewertung
2,5 mittel-hoch
3,5 hoch-sehr hoch

keine Bewertung

3,0 hoch

~ | Sonderstandorte fiir
" naturnahe Vegetation

keine Bewertung
I 2,5 mittel-hoch

. | Filter und Puffer fiir
., Schadstoffe
keine Bewertung
2.5 mittel-hoch

e olosin F ung .
[ 1 Plangebiet [ | StraRenverkehrsflache

I:I offentl. Grunflachen 0_=_m

Abbildung 5:  Einzelbewertung der natirlichen Bodenfunktionen gemai LUBW (2010).
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3. Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung 11

3.1.4 Bodenschatzung

Die Bodenzahlen der originalen Bodenschatzungskarte weisen fir die Boden aus Loss
im stdwestlichen und stddstlichen Plangebiet sehr fruchtbare, tiefgriindige und ertrag-
reiche Béden mit Bodenzahlen von 75 aus. Ein kleiner Teil des Plangebietes Richtung
Norden hat die Bodenzahl 64, was ebenfalls auf ertragreiche Bdden riickschlieBen lasst.
Der Rest des Plangebietes liegt mit Bodenzahlen zwischen 46 und 51 im mittleren Be-
reich der Ertragsfahigkeit.

Bodenschatzung Sonstiges

Bodenwertzahlen [JPlangebiet
69/66 Bodenzahl/Ackerzahl
T N T

L4L6D Klassenzeichen 0 25 50 100
. Y e ¥R N Tl oKl T ow DAMRCTER)

Abbildung 6:  Bodenschatzung: Auszug aus der originalen Bodenschéatzungskarte mit Boden-
zahlen und Klassenzeichen fir das Plangebiet (zur Verfligung gestellt vom Land-
ratsamt Ludwigsburg).

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 Februar 2024
GOG - Gruppe fiir 8kologische Gutachten GmbH | Dreifelderstr. 28 | 70599 Stuttgart GOG




12

3. Bodenbezogene Datenerfassung und Bewertung

3.1.5

3.1.6

Erosionsgefahrdung

Der langjahrige mittlere Bodenabtrag pro Jahr wird im Plangebiet mit hoch (3 - < 6t pro
Jahr) bewertet. Unter Standardbedingungen (Hanglange 22 m; Hangneigung 9 %; saat-
bettbereite Schwarzbrache) ist die Bodenerodierbarkeit als gering bis hoch eingestuft.
Der Regen- und Oberflachenabflussfaktor wird als gering eingestuft (LGRB o. J.).

Potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit

Die potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit der Béden ist maBgeblich abhangig von Bo-
denart und Bodenfeuchte. Mechanische Belastung durch schweres Gerat mit hohem
Kontaktflachendruck hat eine entscheidend starker gefligeschadigende und somit ver-
dichtende Wirkung auf feuchte Lehm-, Schluff- oder Tonbéden als auf trockene Sandbé-
den. Die Verdichtungsanfalligkeit steigt mit zunehmendem Gehalt an Schluff oder Ton,
mit abnehmendem Grobbodenanteil, mit zunehmender Bodenfeuchte und Vernassung.
Bdden mit Humusgehalten > 15 % (Anmoore und Moore) und hohen Grundwasserstan-
den sind extrem verdichtungsempfindlich.

Die potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit in Abhangigkeit von der Bodenart wurde
nach dem Schema des LFULG (2016) abgeleitet (Abbildung 7).

Die vorkommenden Oberbdden sind aufgrund des Schluff- und Tongehaltes in Verbin-
dung mit der zeitweise auftretenden Staunésse (z. T. vorkommende Staundssezeichen
bei Gelandeaufnahme) hoch verdichtungsgefahrdet. Gleiches gilt fir die Unterbéden im
Bereich der Pararendzina aus L&ss.

Die Unterbdden im Bereich der Pararendzina aus lésshaltiger FlieBerde auf Muschelkalk
werden aufgrund des Grobbodenanteils von bis = 75 Vol.% als gering bis sehr gering
empfindlich hinsichtlich Verdichtung eingestuft.

Bei Befahrungen und Bodenarbeiten ist grundsétzlich die aktuelle Verdichtungsempfind-
lichkeit anhand der aktuellen Feuchte bzw. des Konsistenzzustandes des Bodens zu
beachten. Die Vermeidungs- und MinderungsmaBnahmen in Kapitel 5.2 sind zu beach-
ten.

1 Karte Bodenerosion in Baden-Wiirttemberg zuletzt abgerufen am 12.08.2022
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Bei Befahrungen und Bodenarbeiten ist grundsatziich die N F
akiuelle Verdichiungsempfindlichkeit anhand der aktuellen empﬁkgglim-

Feuchte bzw. des Konsistenzzustandes des Bodens zu beach-

ten!”
Fliche ; ’
: 2 ja o keine
bau.ﬁﬁpavoque | Bedeutung
Boden Grobboden ja .| sehr gering
(anthropogeng =75 > mm
vorverdichtet? Yol -%7 :
Grobboden Ss, 52, 5u2, 812 ]a .
> 50 Vol.-%? U. GWS 56 L
bzw. Vn 0-2
Humus =15 % Ss, St2, 5u2, SI2 andere Bo.-Arten u mittel
oder GWS 1-2 u.GWS 4 GWS 5+6 findlich
oder Vn 5-6% bzw. Vn 3 bzw. \n 0-2 empfindlic|
zur Bodenarten- 2
Differenzierung siehe ¥
ja
oder andere Bo.-Arten u.
GWS 4 hoch
bzw. Vin 3 H‘I’Ipﬂndllﬁh

" Anhand der BK50 nicht bewertbar. Vor Ort sind unterschiedlich baulich vorgenutzte Teilfldchen des Baufeldes getrennt zu bewerten.

Beispielsweise unterliegen baulich nicht genutzte Grinflachen innerhalb von Bauliegenschaften den Anforderungen des vorsorgen-

den Bodenschutzes.

Anhand der BK50 nicht bewertbar. Geeignete Schwellenwerte fur Vor-Ort-Bewertungen: Packungsdichte PD4+5 bzw.

effektive Lagerungsdichte 4+5 (>1,753).

3 Vernassungsmerkmale des Bodens werden nach KAS5 anhand der Grundwasserstufen (GWS) oder des Vernassungsgrades (Vn)
bewertet.

4 Der Kérnungseinfluss wird in Abh&ngigkeit von den Verndssungsmerkmalen und dem kapillaren Aufstieg differenziert nach sandigen

(Ss, St2, Su2, SI2) und anderen Bodenarten.

Hdéhere Bodenfeuchten und die damit verbundenen weichen, breiigen oder zahflissigen Bodenkonsistenzen bedingen regelmaig

eine hohe bis extrem hohe aktuelle Verdichtungsempfindlichkeit (vgl. Tabelle 11).

o

o

Abbildung 7:  Schema zur Verdichtungsempfindlichkeit von Bdden (LFULG 2016).

3.1.7 Hydrologische Wirkungen
Hydrologische Wirkungen sind Entwasserung (Dréane, Graben, Grundwasserabsen-
kung) und Vernassung (durch stauende Baukdrper wie Damme oder auch unspezifische
WiedervernassungsmafBnahmen).
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3.1.8

3.1.9

3.1.10

Grundwasserzutritte oder Hinweise auf eine eventuelle zeitweilige Sicker-, Schicht- oder
Grundwasserfiihrung wurden laut Geotechnischem Bericht nicht beobachtet. Dennoch
sind in den Bohrstocksondierungen der Bodenkartierung teilweise hydromorphe Merk-
male eindeutig erkennbar und deuten auf zeitweise Wassersattigung durch Staunasse
hin.

Neophyten
Es wurden keine Neophyten im Geltungsbereich festgestellt.

Schutzgebiete

Im Plangebiet und im Bereich der potenziellen Bodenauftragsflachen liegen keine
Schutzgebiete. Norddstlich angrenzend an den Geltungsbereich befindet sich das Land-
schaftsschutzgebiet Neckeraue zwischen Remseck-Neckarrems und Remseck-Hoch-
berg mit Hochberger Wald, Hummelberg uns Hesenbdihl (1.18.009). Dieses Schutzge-
biet ist vom dem geplanten Vorhaben nicht betroffen und wird daher im Folgenden nicht
weiter dargelegt. Weiter Schutzgebiete befinden sich nicht in der ndheren Umgebung.

Bodendenkmale

In Plangebiet liegt ein Teil eines arch&ologischen Denkmals. Hierbei handelt es sich um
Siedlungsreste des Neolithikums, der Bronze- und der Eisenzeit (Abbildung 8). Es ist
des Weiteren davon auszugehen das sich weiter Denkmaler in den angrenzenden Grin-
flachen, die innerhalb des Plangebietes liegen, befinden, daher sind diese Flachen als
Priffall ausgeschrieben.

Sollten bei der Durchflihrung vorgesehener Erdarbeiten archaologische Funde oder Be-
funde entdeckt werden, sind gemaR § 20 DSchG die Denkmalbehérde(n) oder Ge-
meinde umgehend zu benachrichtigen. Arch&ologische Funde (Steinwerkzeuge, Metall-
teile, Keramikreste, Knochen, etc.) oder Befunde (Graber, Mauerreste, Brandschichten,
bzw. auffallige Erdverfarbungen) sind bis zum Ablauf des vierten Werktages nach der
Anzeige in unverdndertem Zustand zu erhalten, sofern nicht die Denkmalschutzbehérde
oder das Regierungsprasidium Stuttgart (Referat 84.2 — Archaologische Denkmalpflege)
mit einer Verklrzung der Frist einverstanden ist. Auf die Ahndung von Ordnungswidrig-
keiten (§ 27 DSchG) wird hingewiesen. Bei der Sicherung und Dokumentation archaolo-
gischer Substanz ist zumindest mit kurzfristigen Leerzeiten im Bauablauf zu rechnen.
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3.1.11

3.1.12
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Abbildung 8:  Arché&ologische Denkmaler nahe des Plangebietes.

Altlasten

FUr den Planbereich liegen laut Landratsamt Ludwigsburg keine Hinweise auf Altlasten-
verdachtsflachen vor.

Kampfmittel

Eine Luftbildauswertung zur Uberpriifung des Verdachts auf Kampfmittelbelastung der
Baugrundflachen und Recherche von amtlichen Unterlagen der Luftbildauswertung
GmbH vom 30.04.2020 hat keinen Verdacht auf Kontamination des Plangebiets mit
Kampfmitteln ergeben. Nach jetzigem Erkenntnisstand sind keine weiteren Ma3nahmen
notwendig. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass Sprengbomben- wie
auch Brandbomben-Blindganger im Untersuchungsgebiet vorkommen, daher besteht
keine Garantie fur eine vollstindige Kampfmittelfreiheit. Die tatséchliche Kampfmittelbe-
lastung des Erkundungsgebiets kann ausschlieBlich durch technische Methoden vor Ort
Uberprift werden. Es wird empfohlen, den am Bau Beteiligten den Leitfaden aus Anlage
2 des Kampfmittelgutachtens auszuhandigen.
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3.2

3.2.1

Bodenkundliche Gelandeaufnahme

Bodenkartierung

Am 14.09.2022 wurde eine Bodenkartierung (Sondierung mit Plrckhauer-Bohrstock)
nach KA5 (AD-HOC-ARBEITSGRUPPE BODEN 2005) bis in 1 m Tiefe vorgenommen. Dies
dient u. a. der Abgrenzung der kulturfahigen Bodenschichten, die fir eine Verwertung
auf externen landwirtschaftlichen Flachen verwendet werden kann sowie der Verifizie-
rung der BK 50.

Bei der Bestimmung der Mé&chtigkeit kulturfahiger Bodenschichten wurden u.a. der
Steingehalt, der Humusgehalt, die Bodenart sowie Stauwassermerkmale, die in Form
von Eisen- und Mangankonkretionen, Rostflecken und gebleichten Aggregatoberflachen
auftreten, berlcksichtigt.

Es wurden 4 Sondierungen im Plangebiet vorgenommen. Die Sondierpunkte sind in Ab-
bildung 9 dargestellt.

Die im Feld kartierten Bodentypen stimmen weitgehend mit der BK 50 Uberein, der
Schluffanteil wird jedoch ein leicht héher eingeschatzt. Vereinzelt wurden Stauwasser-
merkmale (Eisen- und Mangankonkretionen im Aggregatinneren, gebleichte Aggregat-
oberflachen) beobachtet.

Die Oberbodenméchtigkeiten (Ap bzw. Ah Horizonte) liegen bei ca. 30 cm. Die Humus-
gehalte liegen zwischen 2 und 4 %.

Die Bodenarten der Oberbéden bewegen sich im Bereich der Lehmschluffe (Ut2-3). Die
Unterbdden sind bis auf den stidlich gelegenen steinigen Bereich (Sondierpunkt 4) Gber-
wiegend gepragt durch Lésslehm.

An den Oberboden schlieBen sich die dem Bodentyp entsprechenden Unterbodenhori-
zonte an.

Der slidliche Bereich des Plangebiets zeigt mit 10 bis = 50 % Grobbodenanteil mittlere
bis hohe Steingehalte. Die tbrigen Bdden sind weitgehend steinfrei.

Vernassungsmerkmale in Form von Stauwassermerkmalen wie Eisen- und Mangankon-
kretionen, Rostflecken und gebleichte Aggregatoberflachen sind ab einer Tiefe von
30 cm fast Uberall im Plangebiet in sehr geringer bis geringer Auspragungen zu finden.

Die Lagerungsdichten (Trockenrohdichte in g/cm3) sind durch die Beackerung der Béden
oberflachennah mit < 1,2 g/cm? sehr gering und steigen mit zunehmender Tiefe Uber
gering (1,2-1,4 g/cm3) bis mittel (1,4-1,6 g/cm3) an.

Das Geflige zeigt oberflachennah kriimelige und subpolyedrische Strukturen, mit zuneh-
mender Tiefe auch Polyeder und vereinzelt Einzelkorn- und Kohéarentgeflige.

Als bodenfremde Bestandteile wurden vereinzelt Ziegelstiicke beobachtet.
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Die detailliert ausgefulllten Feldaufnahmebdgen (Kartierprotokolle) befinden sich im An-
hang.

3 '
L A
¥/ Braunerde |
Pararendzina

(Izr_a_unerde)
Pararendzina

] o d ; | i bty el
Sondierpunkte und Probenahmeflachen Sonstiges
MP 1 ® Sondierpunkte [] Plangebiet
MP 2 7« sehr steiniger Bereich
B vP 3
MP 4
! keine PN
Siedlung

Abbildung 9:  Sondierpunkte und Probenahmeflachen

Kulturfahigkeit

Die Kulturfahigkeit der Béden im Plangebiet, welche gleichzeitig die Abtragsmachtigkeit
des auf Ackerflachen zu verwertenden Bodenmaterials bedeutet, betragt etwa 30 cm.
Abweichungen der Abtragsmachtigkeiten kénnen nicht ausgeschlossen werden. Die Si-
cherung der humosen Bodenschichten hat dabei Vorrang und muss durch eine Person
mit bodenkundlichem Sachverstand begleitet werden (Bodenkundliche Baubegleitung).
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3.2.2

Das fur die interne Verwertung benétigte Bodenmaterial wird im Baugebiet zuriickgehal-
ten (s. Kapitel 6.3).

Bodenprobenahme

Am 14.09.2022 erfolgte eine Bodenprobenahme nach den Vorgaben der MantelVO. Als
Probenahmegeréat fir die Entnahme der Bodenproben wurde oben genannter Pirck-
hauer-Bohrstock aus Edelstahl verwendet (genaue Werkstoffkennung: 1.43.01). Es han-
delt sich hierbei um eine extrem korrosionsbestandige Metalllegierung mit einem Anteil
an Chrom und Nickel von 18 bzw. 10 % (X5CrNi18-10).

Die Bodenprobenahme flr den kulturfahigen Boden wurde geman den Vorgaben des
Artikel 2 Abschnitt 4 § 22 der Mantelverordnung durchgefiihrt. Danach sollen auf Flachen
bis 10 ha in der Regel fir jeweils einen ha, mindestens aber von drei Teilflachen je eine
Mischprobe aus jeweils etwa 20 Einzeleinstichen entnommen werden.

Die ErschlieBungsflachen umfassen etwa 2,1 ha. Somit wurden firr die Probenahme ge-
mai BBodSchV zuné&chst drei Teilflachen gebildet, von denen jeweils eine Mischprobe
(MP) far die Laboranalyse erstellt wurde. Der Kleingarten im Stiden wurde als vierte MP
separat beprobt. Die Probenahmeflachen sind in Abbildung 9 dargestellt. Fir die spater
zur Planung hinzugefliigten Flachen im Bereich des geplanten Larmschutzwalls und ent-
lang der SchwaikheimerstraBBe wurden keine Probenahme durchgeflhrt.

Die Probenahmetiefe orientierte sich an der Machtigkeit des Oberbodens. Die Méachtig-
keit der beprobten Bodenschichten betrug demnach 30 cm. MP 1 wurde aus dem Be-
reich Ackerflache, MP 3 aus dem unversiegelten Bereich um die Hofstelle (Weide, Griin-
land, Ackerflachen), MP 2 und 4 im Bereich der Kleingarten entnommen. Aufgrund der
tberwiegend lehmig-schluffigen Bodenart der Oberbdden im Plangebiet werden hier zur
Beurteilung der Eignung des Bodenmaterials fir einen Bodenauftrag die Vorsorgewerte
fur die Bodenart Lehm/Schluff angesetzt. Die Analyseergebnisse und deren Gegentiber-
stellung mit den Vorsorgewerten sowie 70 % der Vorsorgewerte der BBodSchV werden
in Tabelle 2 detailliert aufgezeigt.

Die Analyseergebnisse zeigen nur bei der MP 4 eine geringfligige Uberschreitung der
Vorsorgewerte flr Zink. Ansonsten werden die Vorsorgewerte eingehalten. Somit kann
das Bodenmaterial fir die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht verwendet
werden.

Uberschreitungen der 70 % Vorsorgewerte (Tabelle 3) sind auf den Flachen der
MP 1und MP 3 geogen bedingt. Hier zeigen sich geringfiigige Uberschreitungen der ge-
messenen Chrom-Gehalte, MP 3 zeigt auBerdem Uberschreitungen des Nickel-Gehal-
tes. MP 2 und 4 zeigen nicht geogene Uberschreitungen der 70 % Vorsorgewerte. Die
Uberschreitungen umfassen hier mehrere Vorsorgewerte, u. a. Blei und organische
Schadstoffe, die anthropogenen Ursprungs sind.
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Aus Studien zu Hintergrundgehalten von Schwermetallen in unbelasteten Béden geht
hervor, dass Chrom mit Gehalten bis zu 100 mg/kg, Nickel bis zu 50 mg/kg vorkommen
kann (BLUME et al. 2010). Die LABO (LABO 2017a, 2017b) gibt fir Baden-Wrttemberg
fir Ackeroberbéden Gehalte von Chrom von bis zu 60 mg/kg, von Nickel von bis zu
48 mg/kg an. Die im Plangebiet auf den Flachen MP 1 und MP 3 gemessenen Chrom -
und Nickelwerte liegen alle im Bereich oder unter den genannten bundesweiten und lan-
derspezifischen Hintergrundwerten. Ein Bodenauftrag in gleichen geologischen Einhei-
ten wéare daher unbedenklich und rechtlich zuldssig.

Entsprechend Artikel 2, Abschnitt 2, § 7 MantelVO darf die Schadstoffsituation am Ort
des Aufbringens nicht nachteilig verandert werden und entsprechend Artikel 2, Abschnitt
2, § 6 Mantel VO ,mindestens eine der in § 2 Absatz 2 Nr. 1 und Nr. 3 Buchstabe b und
¢ der im Bundes-Bodenschutzgesetzes genannten Bodenfunktionen nachhaltig verbes-
sert, gesichert oder wiederhergestellt* werden.

Wie oben angedeutet, stellen die Flachen MP 2 und 4 aufgrund der erhdhten anorgani-
schen bzw. organischen Schadstoffgehhalte (Uberschreitung der 70 % Vorsorgewerte)
eine Ausnahme dar, was die Verwertung des Bodens betrifft. Sie sind nicht fir eine gar-
ten- oder ackerbauliche Folgenutzung geeignet.

Da ausreichend Bodenmaterial flr eine planinterne Verwertung zur Verflgung steht,
wird empfohlen das Bodenmaterial aus dem Bereich der MP 2 und 4 einer geeigneten
externen Verwertung zuzufihren.
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Tabelle 2: Gegeniberstellung der Analyseergebnisse (AGROLAB Labor GmbH Bruckberg) der Bodenbeprobung mit den Vorsorgewerten der MantelVO.
Erlauterungen zu der Tabelle sind im Anschluss an diese aufgefihrt.

Projektname: Bodenschutzkonzept B-Plan
Ostliche Marbacherstrafie, Neckarrems

(UE oy

Analyseergebnisse

g der 70 % Vor
entsprechenden Farbe markiert)

te sind in der

MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Entnahmedatum 14.09.2022 |14.09.2022 (14.09.2022 |11.11.2022
Analysennummer 521049 521050 521051 594252
Matrix Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff
Probenbehilter PE-Eimer PE-Eimer PE-Eimer PE-Eimer
Probenmenge [kg] ca.2,5 ca.2,5 ca. 2,5 ca.2,5
Probenart Boden Boden Boden Boden
Schwermetalle
(Anhang 2, Tabelle 4.1) Einheit
Trockensubstanz % 84,5 80,8
pH-Wert (CaCl2) 7,8 7,5
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 79,8 97,9
Bodenart ul ulL
Humusgehalt % 2 4
Blei (Pb) mg/kg 22 54
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,4
Chrom (Cr) mg/kg 45 53
Kupfer (Cu) mg/kg 23 26
Nickel (Ni) mg/kg 35 35
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,08 0,07
Zink (Zn) mg/kg 74,7 108
Organische Schadstoffe
(Anhang 2, Tabelle 4.2) Einheit
Benzo(a)pyren mg/kg 0,09 0,12
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,76 1,03
PCB-Summe mg/kg n.b. 0,01

Erlauterungen

Vorsorgewerte nach BBodSchV Anhang 2 Nr. 4

70%

Schluff

Bodenart Lehm/

1) Die Vorsorgewerte finden fir Bdden und Materialien mit einem nach Anlage 3 Tabelle 1 bestimmten Gehalt an organischem Kohlenstoff (TOC-Gehalt) von mehr als 9 Masseprozent keine

Anwendung. Fur diese Béden und Materialien mussen die maBgeblichen Werte im Einzelfall in Anlehnung an regional vergleichbarer Bodenverhaltnisse abgeleitet werden.
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2) Bodenarten-Hauptgruppen geman Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schiuf-
fige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.

3) Bei Blei gelten bei einem pH-Wert < 5,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff und bei
der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

4) Bei Cadmium gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff und
bei der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

5) Bei Nickel gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff und bei
der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

6) Bei Zink gelten bei einem pH-Wert < 6,0 bei der Bodenart Ton die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff und bei
der Bodenart Lehm/Schluff die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.

7) Fir Béden mit einem TOC-Gehalt von mehr als 9 Masseprozent missen die maBgeblichen Werte im Einzelfall abge-
leitet werden.

8) Summe aus PCB6 und PCB-118: Stellvertretend fiir die Gruppe der polychlorierten Biphenyle (PCB) werden fiir PCB-
Gemische sechs Leit-Kongenere nach Ballschmiter (PCBNummer 28, 52, 101, 138, 153, 180) sowie PCB-118 untersucht.

9) PAK16: Stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der
Liste der Environmental Protection Agency (EPA) 16 ausgewéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen, Anth-
racen, Ben-zo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Ben-zo[K]fluoranthen, Chrysen, Di-
benzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3-cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.

Tabelle 3: Darstellung der Uberschreitung der 100 % und 70 % Vorsorgewerte der anorga-
nischen und organischen Schadstoffe bei den Analyseergebnissen der Boden-
beprobung. Rot gedruckte Werte stellen eine Uberschreitung der 100 % Vorsor-
gewerte dar.

Vorsorge- o Uberschreitung
Probenahme- Analyse- wert 00 el der 70 % Vorsor-
Parameter , ergebnis k sorgewert
flache T [mg/kg] [Tl gewerte
[mg/kg] ([%])

Blei MP 2 54 49 5(10)
Cadmium MP 4 0,9 0,7 0,2 (29)
Chrom MP 1 45 3(7)

MP 2 53 11 (26)

42

MP 3 50 8(19)

MP 4 59 17 (40)
Kupfer MP 3 31 28 3 (11)
Nickel MP 3 36 35 1(3)
Zink MP 3 108 3(3)

105

Mp 4 156 51 (49)
Benzo(a)py- MP 4 03 0.2 0,1 (50)
ren
PAK-Summe MP 4 2,91 2,1 0,81 (39)
PCB-Summe MP 4 0,05 0,035 0,015 (43)
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4. Vorhabenbezogene Auswirkungen

4.1

Vorhabenbezogene Auswirkungen

Wirkfaktoren

Als Wirkfaktoren werden Ursachen definiert, in deren Folge Auswirkungen auf die Um-
welt ausgeldst werden kdnnen. Sie sind auf bestimmte Projektmerkmale zuriickzufiihren
bzw. hangen mit diesen zusammen. Nachfolgend werden die zu erwartenden, den Bo-
den betreffenden Wirkfaktoren, die bei der Umsetzung der Planung wirken, zusammen-
fassend dargestellt. Bei der Ausfiihrung geman den bodenschutzfachlichen Vorgaben,
sind keine Auswirkungen zu erwarten.

Baubedingte Wirkfaktoren

Baubedingte Wirkungen charakterisieren sich durch die entsprechenden Bautatigkeiten
und deren Flacheninanspruchnahme im Zuge der Herstellung der baulichen Anlagen
(BaustraBen, Lagerflachen, Baustelleneinrichtungsflachen etc.). Sie wirken fir eine be-
grenzte Zeit (zeitlicher Umfang der BaumaBnahme), dennoch kénnen ihre Auswirkungen
teilweise langerfristig wirksam sein.

— Verdichtung und Gefligeschadigung
— Vermischungen unterschiedlicher Bodenschichten
— Eintrag von Schad- und Fremdstoffen

— Verschlammung und Erosion

Anlagenbedingte Wirkungen

Anlagenbedingte Wirkungen entstehen durch die baulichen Anlagen selbst und wirken
dauerhaft. Mit den anlagebedingten Wirkungen einher geht der vollstandige oder teil-
weise Flachenentzug durch Uberbauung bzw. Versiegelung, die zu einer Zerstérung o-
der einem so weitgehenden Verlust der Funktionen flhren, dass die betroffenen Béden
in ihrer Gesamtfunktion gestért werden kénnen.

— Versiegelungen aufgrund von ErschlieBung und Bebauung
— dauerhafter Bodenauf- und -abtrag

— Veranderungen des Bodenwasser- und Bodenlufthaushalts durch das Einbringen
von Baukérpern in den Boden (Gebaude, Leitungen, StraBenfundamente)

— Veranderung der Vegetation/Bodenbedeckung aufgrund der Bebauung

Betriebsbedingte Wirkungen

Betriebsbedingte Wirkungen gehen von der Nutzung der baulichen Anlagen aus und
wirken flr die Dauer des Betriebes (umfasst ebenfalls UnterhaltungsmaBnahmen).

— Eintrag von Schad- und Fremdstoffen
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5 Vermeidungs- und MinderungsmaBnahmen

Nach § 14 ff. Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) in Verbindung mit den §§ 1 und 1a
des BauGB sind unvermeidbare, erhebliche Beeintrachtigungen von Natur und Land-
schaft durch entsprechende MaBnahmen des Naturschutzes und der Landschaftspflege
auszugleichen.

Eine Reduzierung des Eingriffs ergibt sich durch den fachgerechten Abtrag des kulturfa-
higen Bodenmaterials und wenn nétig, einer fachgerechten Zwischenlagerung sowie
eine mdglichst hochrangige Verwertung des kulturfaéhigen Bodenmaterials. Aufgrund des
Bodenmanagements und der BBB in der Bauphase kénnen baubedingte Beeintrachti-
gungen der Bodenfunktionen (z. B. Verdichtung, Erosion) vermieden sowie temporar in
Anspruch genommene Flachen (z. B. BE-Flachen) fachgerecht wiederhergestellt bzw.
rekultiviert werden. Ein Schadstoffeintrag durch BaumaBnahmen wird unter Beriicksich-
tigung eines sachgerechten Umgangs mit Gefahrstoffen und der Einhaltung der hierfir
geltenden Vorschriften weitgehend ausgeschlossen und damit als unerheblich einge-
stuft.

Zusatzlich zu den gesetzlichen Vorgaben (vgl. Kapitel 1.2) wurden die Vermeidungs-
und Minimierungsmalnahmen primar aus dem Leitfaden ,Bodenkundliche Baubeglei-
tung® (BVB, Bundesverband Boden e.V. 2013) abgeleitet. Als weitere Quellen wurden
u. a. folgende Leitfaden und Merkblatter mitberlcksichtigt:

- Boden nutzen, Béden schitzen (LFU 2000)
- Merkblatt Bodenauffillungen (LUBW 2019)

- Gute Fachliche Praxis zur Vorsorge gegen Bodenschadverdichtungen und Boden-
erosion (BMVEL 2002)

- Vollzugshilfe zu den Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materi-
alien auf oder in den Boden (§§ 6-8 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung)
(LABO 2023)

- Bodenschutz beim Bauen (HAUSLER & SALM 2001)
- Artikel Bodenkundliche Baubegleitung: der Schweizer Weg (BONO et al. 2014)

- Artikel Guidelines for the removal, management and reuse of topsoil at construction
sites — Deliverable Action B.2.4. (CANINO et al. 2019)

- DIN 19731 Bodenbeschaffenheit - Verwertung von Bodenmaterial, Ausgabe 1998-
05

- DIN 19682-5 Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen - Teil 5: Bestimmung des
Feuchtezustands des Bodens, Ausgabe 2002-08

- DIN 18915 Vegetationstechnik im Landschaftsbau: Bodenarbeiten, Ausgabe: 2018-
06
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5. Vermeidungs- und MinderungsmafBnahmen

DIN 19639 Baubegleitender Bodenschutz, Ausgabe 2019-09
Bodenmanagement in der Praxis (LANGE et al. 2017)

Baubegleitender Bodenschutz auf Baustellen (MEYER & WIENIGK 2016)

5.1 Bodenkundliche Baubegleitung, Dokumentation und Meldepflichten

Beweissicherung des Ausgangszustandes (erfolgte durch die Gelandeaufnahme).

Bodenschutzfachliche Einweisung vor Baubeginn und kontinuierliche Einweisung
neuen Baustellenpersonals hinsichtlich Bodenschutz auf der Baustelle.

Uberpriifung und Kontrolle bodenschutzrelevanter Auflagen der Behérde.

Begleitung der Umsetzung der bodenbezogenen MaBnahmen geman DIN 19639,
Frequenz der Baustellenbesuche je nach Bauaktivitat.

Die Arbeitsplanung hat der BBB mindestens flr die folgende Woche unaufgefordert
zuzugehen. Die BBB dokumentiert die BaumaBnahme aus bodenschutzfachlicher
Sicht je nach Bauaktivitét. Die Berichte sind dem Auftraggeber zeitnah zukommen
zu lassen.

Zur Einschatzung der durchfuhrbaren Arbeiten ist die Witterung und Wettervorher-
sagen sowie die aktuelle Bodenfeuchte zu beachten. Die Bodenfeuchte wird von der
BBB Uber den Ausrolltest nach DIN 19682-5 eingeschatzt.

Kontinuierliche Information der BBB durch die Bauleitung (iber kurzfristigen Ande-
rungen im Bauablauf sowie Teilnahme der BBB an allen Bausitzungen mit boden-
relevanten Themen.

Fachbezogene Beratung der Bauleitung und des Bauherrn durch die BBB in Fragen
des Bodenschutzes sowie enge Kommunikation/Abstimmung mit dem Baustellen-
personal und dem Auftraggeber.

Besondere Vorkommnisse wie Bodenverunreinigungen, Missachtung von Vorgaben
des vorsorgenden Bodenschutzes, Empfehlung von Baustopps z. B. bei zu hoher
Bodenfeuchte werden dem Auftraggeber gemeldet und dokumentiert. Der Auftrag-
geber muss ggf. die zustandige Fachbehérde kontaktieren.

Es empfiehlt sich, die Dokumentation der BBB regelméaBig und zeitnah an die zu-
stédndige Fachbehdrde weiterzuleiten.

5.2 MaBnahmenubersicht Bauphase (VermeidungsmaBnahmen)

Folgende Ausfiihrungen beschreiben allgemeinglltige bodenschutztechnische Vorge-
hensweisen. In konkreten Planungsfallen kann es fachlich begriindet zu abweichenden
Handlungsempfehlungen kommen. Die BBB ist zu gegebener Zeit vor Ort und veranlasst
gof. MaBnahmen unter Berticksichtigung der értlichen Gegebenheiten.

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 Februar 2024

GOG - Gruppe fiir 8kologische Gutachten GmbH | Dreifelderstr. 28 | 70599 Stuttgart GOG



5. Vermeidungs- und MinderungsmafBnahmen

25

Generell wird die Einhaltung der einschlagigen Rechtsnormen (DIN 18300, DIN 19731
und DIN 19639) sowie der Vorgaben der BBodSchV vorausgesetzt.

V1 Schutz vor Verdichtung

Beachtung der Bodenfeuchte

- Vor jeglichen Bodenarbeiten ist die Bodenfeuchte nach DIN 19731 zu Uberprifen
(Abbildung 10). Die Bodenfeuchte kann mittels Tensiometer (,Schweizer Verfah-
ren“) oder Uber den Ausrolltest nach DIN 19682-5 ermittelt werden. Nur Béden mit
geeigneten Mindestfestigkeiten dlrfen befahren und umgelagert werden.

Bodenfeuchte und Befahrbarkeit / Umlagerungseignung

K

Befahrbarkeit gem. BBB CH Wassersp im Boden Bod
(Grund! Tensi werte) pf-Wert [log cm] KA5 KA 5 Kurz bindiger Béden (Mindestfestigkeit)
[cbar] Einstufung [cbar] Stufen Bez zeichen DIN 19682-5 nach DIN 19731
kein Befahren/ 0 0,00 0 sehr nass feué zahflussig
<6 keine Boden- 25 1,41 <14 nass feu5 breiig (-p
arbeiten 6,0 1,79 i
P & >1,4 unzulédssig
6-10 itel niVon Eadaers 10,0 2,01 bis sehr feucht feud weich (plastisch)
matrazen/ Baupisten aus 21
12,4 2,10 '
30 2,49 >2.1
bi feucht feu3 steif (plastisch i
55 271 zl: e (! ) tolerierbar
Befahren und
>10 Erdarbeiten 70 2,85 >27 fwadh
% N schwac - T
gemaR Nomogramm 100 3,01 :lz feucht feu2 halbfest (bréckelig) .
980 4,00 " optimal
>980 >4,0 >40 trocken feu1 fest (hart)

IQuellen: Nomogramm BBB CH; Bodenkundliche Kartieranleitung (KA 5) Tab. 17, Seite 115; DIN 19731

Abbildung 10: Befahrbarkeit und Umlagerungseignung von Bdden in Abh&ngigkeit der Boden-

feuchte.

- Bei einer Saugspannung des Bodens Uber 10 cbar ist bei Erdarbeiten und Befah-
rung des ungeschltzten Bodens das Schweizer Nomogramm zu den Einsatzgren-
zen von Baumaschinen zu beachten (Abbildung 11).

- Nach ergiebigen Niederschlagen, weich-plastischer Konsistenz des Bodens oder
Pfltzenbildung ist die Fortfiihrung der Arbeiten mit der BBB abzustimmen. Die jah-
reszeitliche Witterung ist in den Bauablaufplan zu integrieren.
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Nomogramm: Einsatzgrenzen von Baumaschinen
100
160 Centibar o~ |
10 20 Centioar .. e Einsatzgrenze (Cb)
T 15 Gentibar - ~_ ==
g 15-Centibar ., : . -\\_
o L=
=
@
@ 1
Q 80 Centibar
g- 0.40 40 Centibar
'g 20 Centibar
o 0.1 10 Centibar
0.01
1 10 30 100
Gesamtgewicht (t)
Einsatzgrenze [Cb] = Gesamtgewicht [t] x Bodenpressung [bar] x 1.25
Beispiel: Gesamtgewicht 30 Tonnen
Bodenpressung 0.4 bar
Einsatzgrenze 15 Centibar
BAFU, 2001

Abbildung 11:  Nomogramm zur Ermittlung der Einsatzgrenzen von Baumaschinen in Abhangig-
keit von der Bodenfeuchte bzw. Saugspannung .
(Quelle: Bodenschutzrichtlinien zum Rohrleitungsbau des Schweizer Bundesam-
tes flr Energie (Autor: Urs Vokt, 1997), im Internet abrufbar unter http://www.bo-
denmessnetz.ch/beurteilung/bauwirtschaft (23.01.2024)).

Lastverteilende MaBnahmen, Maschineneinsatz und Maschineneinsatzgrenzen

- Geplante Grunflachen werden mdglichst nicht ungeschitzt oder nur mit geeigneten
Maschinen bei geeigneter Bodenfeuchte befahren.

- Im Bereich mit vorgenommenen lastverteilenden MaBBnahmen (flachige Lastvertei-
lungsplatten, Aufschotterung) zum Bodenschutz sind alle Baumaschinen einsetz-
bar.

- Mit einem Maschinenkataster wird friihzeitig der angepasste Maschineneinsatz fir
die Befahrung ungeschutzter Bereiche festgelegt.
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Tabelle 4: Vereinfachtes, beispielhaftes Maschinenkataster mit Bewertung des Geféhr-
dungspotenzials fir Bodenverdichtungen bei 6 cbar (Feldkapazitat) (LLUR SH
2020). : einsetzbar, o: nicht einsetzbar

Gerateart zulassiges Kontaktflachen- Schluff- und
(Beispiel) Gesamtgewicht druck Tonbéden Sandbéden Moore, Anmoore
[kal [kg/cm?] (Lehm)

Kettenbagger 57230 0,40 ° ° °
25.600 0.35 . ° °
25.500 0.37 . ° °
22.130 0.28 ° ° °
25.300 0.30 . ° °
20.000 029 e ° °
12.450 036 ° ° ¢

Minibagger 4.000 0,20 ° ° °
1.720 030 ° ° ¢

paiee 18.200 0.26 . . °
16.000 0.23 i ° °

Kettendumper 99 700 0,29 ° ° °
17.900 028 ° ° ¢
15.500 0.29 A ° °

Schlepper 14.000 1,06 ° ° °
11.000 1,00 ° ° °
8.000 088 ° ° °

Radlader 8.330 1,27 ° ° °
6.400 114 ° ° °
6.000 1,52 ° ° °
5.170 1,10 ° ° °

- Wird ungeschutzter Boden, der nicht als versiegelt Gberplant ist (z. B. im Bereich
geplanter Grinflachen), befahren, sind grundsatzlich folgende Punkte zu beachten:
» AusschlieBlicher Einsatz von Kettenfahrzeugen mit Kontaktflachendruck von
maximal 0,65 kg/cm? bei mittlerer Verdichtungsempfindlichkeit und trockenen
Verhéltnissen, besser 0,4 kg/cm? (BVB 2013).
+ Grundsatzlich Nutzung der kirzesten Fahrwege sowie ein und derselben Fahr-
spur Uber gewachsenen Boden.
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+ Keine Befahrung mit Radfahrzeugen. Landtechnische Radfahrzeuge wie
Schlepper mit Niederdruck- oder Breitreifen dirfen als Ausnahme zur Tiefenlo-
ckerung im Rahmen der Rekultivierung genutzt werden.

Befestigung der temporar in Anspruch genommenen Flachen (Baulogistik)

Die konkrete Festlegung von Baulogistik-Flachen verhindert ein unkontrolliertes Be-
fahren und dadurch bedingte Verdichtungen des anstehenden Bodens.
Ausreichende Dimensionierung von BaustraBen und BE-Flachen, damit alle logisti-
schen Bewegungen des Bauvorhabens auch bei Begegnungsverkehr darauf statt-
finden kénnen.

Nutzungsdauer < 1 Jahr bei unversiegelten Bereichen fur Arbeitsflachen, Zuwegun-
gen:

Auslegung flachiger Lastverteilungsplatten (Baggermatratzen aus z. B. Alu, Stahl
oder Kunststoff) oder mineralische Schittungen auf Geotextil (GRK5) ohne vorhe-
rigem Abtrag auf dem gewachsenen Oberboden. Ggf. 6 Monate vor Beginn Begru-
nung der in Anspruch zu nehmenden Flachen.

Nutzungsdauer deutlich > 1 Jahr (enge Abstimmung mit der BBB) bei unversiegel-
ten Bereichen fir Arbeitsflachen, Zuwegungen:

Auslegung mit flachigen Lastverteilungsplatten oder mineralische Schittungen mit
vorherigem Abtrag und fachgerechter seitlicher Zwischenlagerung des Oberbodens.
Beim Bodenabtrag wird der Boden vor Kopf mit dem Kettebagger ausgebaut. Vor
den lastverteilenden MaBnahmen darf der ungeschitzte Boden nur bei geeigneter
Bodenfeuchte und mit geeigneten Maschinen (Kontaktflachendruck < 0,65 kg/cm?)
befahren werden.

Die Schottertragschicht wird vor Kopf (ohne den ungeschiitzten Boden zu befahren)
aufgetragen. Stahlplatten sind mit Uberlappungen von etwa 20 cm auszulegen. Bei
koppelbaren Platten ist keine Uberlappung notwendig. Verrutschte Platten sind zu
korrigieren.

Die Mé&chtigkeit der Schotterschicht ergibt sich aus dem maximal zulassigen Boden-
druck. Im Geltungsbereich mittlere Verdichtungsempfindlichkeit: < 0,65 kg/cmz?, bes-
ser < 0,4 kg/cm?2.

Werden wider Erwarten zusatzliche externe Flachen notwendig, ist eine Prifung der
Auswirkungen erforderlich und ggf. sind weitere MaBBnahmen in Abstimmung mit der
zustandigen Fachbehérde einzuleiten.

V2 Schutz vor Vermischung

Umlagerung von Boden (Versiegelung von Flachen)

Vor dem Abtrag des humosen Oberbodens missen oberirdische Pflanzenteile bei
einer Aufwuchshéhe von mehr als 10 cm entfernt werden. Das Schnittgut ist von
den Flachen zu entfernen.
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Der humose Oberboden wird getrennt vom Unterboden ausgebaut und zwischen-

gelagert, gleiches gilt fir geschichtete Unterbdden; eine Vermischung der Substrate

ist zu unterbinden. In Absprache mit der BBB und der zustédndigen Fachbehdérde
kann kulturfahiger Unterboden mit dem Oberboden zusammen ausgebaut (und zwi-
schengelagert) werden.

Zwischenlagerung von Bodenmaterial

Ist eine Zwischenlagerung von Bodenmaterial notwendig, sind dabei folgende Punkte zu
beachten:

Temporare Bodenmieten werden nach Abstimmung mit der BBB errichtet.
Bodenmieten diirfen niemals befahren werden.
Mietenflachen sind im Vorfeld zu m&hen und nicht zu befahren.

Bau- und Bodenmaterial muss sauber getrennt voneinander gelagert werden,
insbesondere darf kein Baumaterial oder sonstiges Fremdmaterial auf oder an
der Bodenmiete gelagert werden.

Ober - und Unterbodenmieten sind voneinander getrennt anzulegen. Geschich-
tete Unterbdden sind entsprechend ihrer Schichtung getrennt auszubauen und
zu lagern.

Die Bodenmieten werden auf dem gewachsenen Boden errichtet.

Die Mieten werden locker, regelmaBig, trapezférmig mit dem Bagger aufgesetzt
und nicht rlickverdichtet.

Max. H6he der Oberbodenmieten: 2 m, max. Hohe Unterbodenmieten: 3 m.

Bodenmaterial, bei dem der Verdacht auf Schadstoffbelastung besteht muss in-
sofern gesichert werden, dass keine umweltgefahrlichen Stoffe austreten und ins
Erdreich bzw. Grundwasser gelangen kdnnen (Technische Anleitung zur Rein-
haltung der Luft (TA Luft)). Der Zutritt von Niederschlagswasser ist ggf. durch
Abdeckungen oder Uberdachungen zu verhindern. Dies gilt fiir Bodenmaterial
der Flache MP 2 und 4.

Bei einer Lagerdauer > 2 Monaten ist zeithah eine Ansaatbegriinung durchzu-
fUhren. Bei Vorhersage unginstiger Witterung (Extremwetterereignisse) sind Ju-
tematten

oder Vlies als Abdeckung der Bodenmieten auch bei geringerer Lagerdauer zu
empfehlen.

Die dauerhafte Pflege der Miete wie Mahd und ggf. Bewasserung bei Trockenheit
muss sichergestellt werden.
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V3 Schutz vor Eintrag von Schadstoffen in den Boden

Generelle Vorgaben

Auf unbefestigten Flachen ist das Lagern und Verwenden von Ol, Benzin und
Schmierstoffe nicht erlaubt. Tankvorgénge sind ausschlieBlich auf befestigten Fla-
chen bzw. Gber Auffangeinrichtungen gestattet.

Hilfsmittel zur Aufnahme und zum Auffangen von ausgelaufenen Olen, Treibstoffen
oder Ahnlichem sind bereitzuhalten (beispielsweise Olbindemittel und Wannen).
Umweltgefédhrdende Flissigkeiten, insbesondere bei Mineraldlen und Mineraldlpro-
dukten, dirfen nur in flissigkeitsdichten Auffangwannen gelagert werden, deren
Auffangvolumen dem Gesamtinhalt aller Lagerbehalter entspricht.

Maschinen diirfen nur mit absolut dichten Hydraulik-, Ol- und Treibstoffleitungen
eingesetzt werden. Vor jeder Benutzung hat eine Uberpriifung aller Leitungssys-
teme auf deren Dichtheit zu erfolgen.

Es sind nur biologisch abbaubare Hydraulikdle zu nutzen.

Sollte wahrend der Arbeiten der Verdacht auf belastetes Bodenmaterial (optisch,
olfaktorisch) auftreten, sind die Arbeiten sofort einzustellen, die BBB, der Auftragge-
ber bzw. die zustandige Fachbehdérde zu benachrichtigen. Diese entscheiden Uber
notwendige MaBBnahmen.

V4 Wiederherstellung Baulogistik-Flachen

Ruckbau und Wiederherstellung befestigten Flachen

Beim Rickbau von befestigten Flachen wird die Schottertragschicht riickschreitend
mit der Baggerschaufel aufgenommen und rickstandsfrei abtransportiert. Das Ma-
terial kann entsprechend den aktuellen rechtlichen Regelungen an anderer Stelle
verwertet oder muss fachgerecht entsorgt werden.

Lastverteilungsplatten werden ebenso rickschreitend entfernt.

Bei Flachen mit vorangegangenem Oberbodenabtrag und Wiederandeckung mit
Oberboden: Ruckschreitende Auflockerung der gerdumten Flache mit der Bagger-
schaufel (Zinken) und anschlieBender Wiederauftrag des Oberbodenmaterials. Die
Einbauma&chtigkeit entspricht der Mé&chtigkeit des Ausgangszustands.

Keine Befahrung der wiederaufgefiliten Flachen im Bereich der geplanten Grinfla-
chen mit Baumaschinen.

Die mechanische Verzahnung der Bodenhorizonte erfolgt mit landwirtschaftlichem
Gerat (z. B. Grubber) oder Baggerzinken bei geeigneter Bodenfeuchte.

Ruckbau und Wiederherstellung der (Boden-)Zwischenlager-Flachen

Keine Befahrung mit Baumaschinen.
Die Bodenmietenflachen werden nach Ende der Nutzung und Ricksprache mit der
BBB ggf. gelockert (Grubber, Baggerzinken).
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Zwischenbewirtschaftung

Bei vorliegender BaumaBnahme werden im Plangebiet keine Flachen beansprucht,
die anschlieBend wieder der urspringlichen Nutzung (z. B. Acker) zugeflhrt werden.
Eine Zwischenbewirtschaftung von BE-Flachen, Bodenzwischenlagerflachen oder
sonstiger bauzeitlich beanspruchter Flachen ist daher nicht notwendig. Vor dem Auf-
trag des Oberbodens ist eine Lockerung durchzufihren. Sollten Verdichtungen ent-
standen sein, muss eine Tiefenlockerung durchgeflhrt werden; dies ist mit der BBB
abzustimmen.

Folgebewirtschaftung bei Funktionseinschrankungen

Bei ggf. auftretenden Funktionseinschrankungen durch Verdichtungen erstellt die
BBB ein Nachsorgekonzept. Mdgliche NachsorgemaBnahme ist die mechanische
Tiefenlockerung und/oder ein mehrjahriger Anbau mit tief- und intensivwurzelnden
Grindingungspflanzen wie z. B. Luzerne.

Entwéasserung bei von Staunasse betroffenen rekultivierten Béden erfolgt durch
Drainage.

Auffillung von Sackungen bei rekultivierten Béden erfolgt mit geeignetem Boden-
material (Prinzip ,,Gleiches zu Gleichem®).

V5 Erosionsschutz

Der vegetationsarme bzw. —freie und somit ungeschitzte Boden muss zeitnah durch
Ansaatbegrinung vor Wind- und Wassererosion geschitzt werden.

Bei der Vorhersage von Starkregen kénnen ggf. Strohballen in Abflussbahnen als
Schutz des frisch aufgebrachten Bodens nach Rekultivierung bzw. Bodenauftrag
eingesetzt werden.

Sollte das Auflaufen von Pflanzen aufgrund der jahreszeitliches Witterung ausge-
schlossen sein, wirkt Mulch, z. B. Strohhacksel, zunachst als Erosionsschutz. Die
Ansaatbegriinung hat so bald wie méglich zu erfolgen.

Mulchsaatbegriinung erhéht die Bodenbedeckung schnell und wirksam und ist be-
sonders an erosionsgefahrderten Standorten wie Hanglagen zu bevorzugen.

Es ist unbedingt dafir zu sorgen, dass Oberboden nicht in hangabwérts angren-
zende Grundstticke bzw. auf StraBBen gespuhlt wird. Sollte Starkregen angesagt sein
oder unsichere Wetterlagen herrschen, sind MalBBnahmen zu Erosionsabwehr (z. B.
Strohballen, Jutenetzte als Bedeckung) zu ergreifen.

5.3 MinderungsmaBnahmen
Entsprechend B-Plan Ostliche Marbacher StraBBe z. B. Versickerungsfahiges Pflaster,
Rasenfugen- / Rasengitterpflaster, Dachbegriinung.
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5.4

5.4.1

Baubedarfsflachen

Die Baubedarfsflachen sind ausreichend zu dimensionieren. Sollte es nétig werden,
diese zu vergrdBern oder werden zusatzliche Flachen notwendig, ist vor deren Einrich-
tung mit der BBB Rucksprache zu halten und weitere MaBnahmen wie Ricksprache mit
dem Auftraggeber und ggf. der zustédndigen Fachbehdrde zu ergreifen.

Zwischenlager

Zwischenlagerflachen fir Bodenmaterial

Der humose Boden fiUr eine interne Verwertung wird bis zu Andeckung der geplanten
Grunflachen etc. in Form von Oberbodenmieten im Baufeld zwischengelagert.

Insgesamt wird eine Mietenflache von ca. 1.850 m? benétigt.

Far Bodenmieten bieten sich die im Rahmen der ErschlieBung noch nicht in Anspruch
genommenen Weideflachen entlang der Marbacher StraBe sowie die Ackerbereiche mit
hohem Steingehalt an. Das im Bereich des Larmschutzwalls abgetragen Oberbodenma-
terial wird mdglichst direkt angrenzend zwischengelagert und nach der Errichtung direkt
fir die Andeckung genutzt. Die Lage der Bodenmieten wird mit der BBB im Vorfeld be-
sprochen.

Wenn eine Zwischenlagerung von belastetem Bodenmaterial notwendig wird, missen je
nach Schadstoffbelastung entsprechende SchutzmaBnahmen gegen ein Austreten um-
weltgefahrlicher Stoffe in den Boden und das Grundwasser ergriffen werden. Handlungs-
vorgaben fir das Aufsetzen, Begrinen und Pflegen von Bodenmieten sind V2 zu ent-
nehmen.

Zufahrten zu Bodenmieten

Da bisher keine konkreten Zwischenlagerflachen fir kulturfahiges Bodenmaterial vorge-
sehen sind, werden aktuell auch keine Zufahrten zu diesen geplant. Sie werden ebenso
im Vorfeld mit der BBB abgestimmit.

Sonstige Zwischenlagerflachen

Sonstige Zwischenlagerflachen kénnen fur die Lagerung von nicht kulturfahigem Aushub
(Unterboden) oder Gesteinsausbruch notwendig werden. Die Lage der Zwischenlager
ist mit der BBB anzustimmen.

Zur Zwischenlagerung kann der Oberboden zuvor abgetragen oder belassen werden
und ist dann vom zu lagernden Material durch eine Trennschicht (Vlies mit GRK5 oder
Begriinung) zu separieren. Eine Vermischung unterschiedlicher Substrate ist unbedingt
Zu vermeiden.
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5.4.2

Baulogistikflachen

Baustellenverkehr findet ausschlie3lich im Bereich der geplanten ErschlieBungsflachen
sowie den Arbeitsstreifen statt. Sollten fir die Dauer der Bauzeit zusatzliche Baustra3en
bendtigt werden, ist deren Anlage mit der BBB abzustimmen.

Arbeitsstreifen

Bei einer Nutzungsdauer < 1 Jahr (nach Absprache mit BBB evtl. auch langer) werden
die Arbeitsstreifen auf dem gewachsenen Oberboden angelegt (kein Oberbodenabtrag).
Es werden Lastverteilungsplatten (Baggermatratzen aus z. B. Alu, Stahl oder Kunststoff)
oder mineralische Schittungen auf Geotextil (GRK5) ausgelegt. Im Bereich der Acker-
flachen hat 6 Monate vor Beginn eine Begriinung der in Anspruch zu nehmenden Fla-
chen zu erfolgen. Dieses Verfahren (,Schweizer Verfahren“ BONO et al. 2014) schitzt
den besonders verdichtungsempfindlichen Unterboden, insbesondere im Bereich der
Pararendzinen aus L&ss. Zudem muss bauzeitlich sehr viel weniger Bodenmaterial zwi-
schengelagert werden.

Ubersteigt die Nutzungsdauer deutlich 1 Jahr muss der kulturfahige Oberboden abge-
tragen und bauzeitlich seitlich zwischengelagert werden. Im Bereich der Pararendzinen
aus Loéss (vgl. Abbildung 12 Bodenschutzplan) ist der Unterboden aufgrund der hohen
Verdichtungsempfindlichkeit durch Auslegen flachiger Lastverteilungsplatten oder eine
mineralische Schittung auf Geotextil zu schitzen.

Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen)

BE-Flachen sind z. B. Lager- und Parkflachen, Containerstellplatze, Reifenwaschanla-
gen, Betankungsflachen etc. Laut Auftraggeber sind im Plangebiet h 2 BE-Flache mit
jeweils 400 m? vorgesehen (vgl. Bodenschutzplan).

Auch die BE-Flachen werden, wie bei den Arbeitsstreifen bereits beschrieben, bei einer
Nutzungsdauer < 1 Jahr (nach Absprache mit BBB evtl. auch langer) auf dem gewach-
senen Oberboden angelegt (kein Oberbodenabtrag). Ubersteigt die Nutzungsdauer
deutlich 1 Jahr muss der kulturfahige Oberboden abgetragen und bauzeitlich seitlich
zwischengelagert werden (vgl. V7).

Feldwegertiichtigung

Die aktuelle Planung sieht keine Benutzung von Feldwegen vor, die ggf. nach Bauende
oder vor der Nutzung ertlichtigt werden missen. Gegebenenfalls missen im Zuge des
Bodenauftrags Feldwege zu den Auftragsflachen vor oder nach der Befahrung ertlichtigt
werden.
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5.5

5.6

5.7

5.8

Tabuflachen

Tabuflachen sind diejenigen Flachen, die wahrend der ErschlieBung des Geltungsbe-
reichs nicht in Anspruch genommen werden durfen, also vorerst in ihnrem urspringlichen
Zustand erhalten werden sollen. Tabuflachen dirfen wahrend der ErschlieBung des Ge-
bietes nicht befahren, als Lagerplatz, BE-Flache oder anderweitig genutzt werden, so-
lange dort kulturfahiger Boden ansteht. Das Ziel dabei ist, den kulturfahigen Boden vor
Verdichtung und Zerstérung durch eine unsachgemafie Nutzung der Flachen zu schit-
zen, so dass dieser erhalten und spater wiederverwertet werden kann. Vor der Anlage
einer Bodenmiete gilt die Flache ebenfalls als Tabuflache, die nicht befahren werden
darf. Auch angrenzende landwirtschaftliche oder anderweitig genutzte Flachen gelten
als Tabuflachen. Diese dirfen unter keinen Umstanden befahren oder anderweitig ge-
nutzt werden.

Retentionsflachen

Fir die bauzeitliche und kiinftige Entwasserung des Vorhabengebiets kénnen Re-
tentionsflachen notwendig werden. Um Erosionsschaden zu vermeiden, sind Re-
tentionsflachen sowie die dorthin fihrenden Graben unmittelbar nach ihrer Anlage mit
Oberboden anzudecken und zu begrinen. Da die Graben besonders stark erosionsge-
fahrdet sind, ist dort die Begriinung der Béschungen mit Erosionsschutz- bzw. Saatmat-
ten vorzunehmen. Laut aktuellem Planstand sind auBer einen den Larmschutzwall be-
gleitenden Mulde keine weiteren Retentionsflachen vorgesehen.

AusgleichsmaBnahmen

Im Rahmen des Bodenschutzkonzeptes ist kein bodenschutzfachlicher Ausgleich in
Form von BodenverbesserungsmaBnahmen auf externen Ackerflachen vorgesehen.
Eine moglichst hochrangige Verwertung des anfallenden und nicht fir die planinterne
Verwertung (Andeckung Grunflachen und Larmschutzwall) vorgesehenen Oberboden-
materials erfolgt Gber das ausfiihrende Erdbauunternehmen und muss vor einer Bauf-
reigabe durch dieses aufgezeigt und belegt werden.

Bodenschutzplan

Im Bodenschutzplan werden Grundlageninformationen, Informationen aus den Untersu-
chungsergebnissen sowie Informationen der Ausfihrungsplanung dargestellt. Mit fort-
schreitender Ausfihrungsplanung erfolgt eine Erganzung der Bodenschutzplane um die
aktuell noch fehlenden Informationen (u. a. vorgesehenen Baubedarfsflachen). Der Bo-
denschutzplan ist in Abbildung 12 in Kapitel 5.8 bzw. 9.1 im Anhang in gréBerem Format
dargestellt.

Aufgrund des Oberbodenabtrags, welcher nur auf der ErschlieBungsflache des Bauge-
biets als vorbereitende MaBBnahme durchgefiihrt wird, ist die Anlage von Bodenmieten,
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BE-Flachen und BaustraBen unkritisch und kann nach Abstimmung mit der Bodenkund-
lichen Baubegleitung von der ausfihrenden Firma geplant werden.

Zu witterungsbedingten Stillstandszeiten kann es auf der gesamten Baustelle kommen

Wahrend der Vorabbegehung mit den ausfihrenden Firmen und der BBB ist der Boden-
schutzplan zu prifen und ggf. zu aktualisieren.
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Abbildung 12: Bodenschutzplan fiir das Plangebiet Ostliche Marbacher StraBe Neckarrems.
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6.1

6.2

6.3

Oberbodenverwertung

ErschlieBung

Im Plangebiet wird die HaupterschlieBungsstraBe fiir die Wohnbauflache Ostliche Mar-
bacher StraBe sowie kleinere NebenstraBen und FuB3-, Rad- und Wirtschaftswege ge-
baut. Die HaupterschlieBungsstraBe verlauft von der Marbacher StraBe nach Osten,
dann Richtung Stiden bis zur Schwaikheimer Stra3e. Durch diese StraBBe wird eine Bus-
linie flhren und die Bushaltestelle wird etwa mittig im Plangebiet liegen.

Bodenabtrag

Die zu erschlieBende Flache im Plangebiet setzt sich zusammen aus einem GroBteil
landwirtschaftlich genutzter Ackerflache, zwei Kleingéarten und einem landwirtschaftli-
chen Betrieb. Wiesenwege kénnen verdichtetes Material aufweisen und dirfen nur intern
verwertet werden. Schotter aus dem Bereich von Wegen kann ggf. in die ErschlieBungs-
straBe eingebaut werden. Im Bereich des Bauernhofgelandes erfolgt der komplette
Rackbau.

In Tabelle 5 sind die Flurstlicke aufgelistet, die wahrend der ErschlieBung des Planungs-
raums von einem Bodenabtrag betroffen sind.

Tabelle 5: Flurstiicke Bodenabtrag

Bodenabtrag anteilsméBig

Bodenabtrag ganzes Flurstiick oder versiegelt

2732, 2733, 2734, 2735, 2736, 2738, 2739,
2740, 2741, 2742, 2743, 2744, 2746, 2747,
2748, 2749, 2750, 2752, 2753, 2754, 2755,
2756, 2757, 2758, 2759, 2761, 2762, 2763, 3186, 3192, 2745, 2751, 2762/1, 2775/1,
2764, 2765, 2766, 2767, 2768, 2769, 2770, 2778, 2779, 2786, 2786/1, 3182

2772, 2773, 2774, 2775, 2776, 2782/1,
2783, 2784, 2785, 2787/6, 2929/6, 3187,
3188, 3189, 3190, 3190/1, 3191

Flurstiicknummer

Als durchschnittliche Abtragsmachtigkeit der kulturfahigen Bodenschicht wurden in der
Gelandeuntersuchung 0,3 m ermittelt. Eine genaue Abgrenzung der humosen kulturfa-
higen Schicht erfolgt wahrend des Abtrags durch die Bodenkundliche Baubegleitung.

Massenbilanzierung des anfallenden Bodenmaterials

Tabelle 6 gibt einen Uberblick tiber anfallendes Oberbodenmaterial. Dabei wird unter-
schieden zwischen kulturfahigem Bodenmaterial und kulturfahigem Bodenmaterial wel-
ches nicht fir eine garten- und ackerbauliche Folgenutzung (steinreiches Bodenmaterial
und Bodenmaterial welches die 70 % Vorsorgewerte der BBodSchV bei den anorgani-
schen Schadstoffen leicht tGberschreitet (vgl. Kapitel 3.2.2)) geeignet ist sowie sonstigem
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anfallendem Material wie dem Schottermaterial des Wirtschaftsweges und dem Rick-
baumaterial der Hofstelle (im Bereich der ErschlieBungsflachen).

Wie Tabelle 6 zu entnehmen ist, fallt mehr Oberbodenmaterial an als fir die planinterne
Wiederverwertung bei der Andeckung der Grinflachen und des Larmschutzwalles be-
noétigt wird. Es wird empfohlen fir die interne Verwertung insbesondere das bisher nicht
beprobte Bodenmaterial aus dem Bereich des zuklnftigen Larmschutzwalls und dem
stdostlichen an die SchwaikheimerstraB3e angrenzenden Bereich zu nutzen (vgl. Abbil-
dung 9). Wird dieses planextern verwertet ist eine Haufwerksbeprobung durchzufihren.
Das steinfreie Oberbodenmaterial kann planintern genutzt oder auch planextern fir
MaBnahmen mit einer ackerbaulichen- oder landwirtschaftlichen Folgenutzung verwen-
det werden. Das steinreiche Bodenmaterial sowie Bodenmaterial welches die 70 % Vor-
sorgewerte Uberschreitet kann bei der Andeckung von nicht garten- und ackerbauliche
genutzten Flachen verwertet werden.

Die angenommenen Machtigkeiten beruhen auf punktuellen Einstichen wahrend der
Kartierung und Probenahme und kénnen im Gelande abweichen. Die Sicherung der hu-
mosen Schicht hat hierbei Vorrang.

Das nicht planintern zu nutzende Bodenmaterial wird direkt aus dem Plangebiet abge-
fahren. Die Verwertung muss vor der Baufreigabe feststehen.

In Tabelle 7 ist sonstiges anfallendes Material (Wegschotter) beschrieben. Das Ruick-
baumaterial der Hofstelle wird nicht mitbertcksichtigt, muss aber auch méglichst hoch-
rangig verwertet werden.
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Tabelle 6: Massenbilanz (gerundet)

Verwertung Flache [m?] | Méachtigkeit Volumen
[m] Oberboden [m3]

Anfallendes Bodenmaterial ErschlieBung und Ldrmschutzwall
Kulturfahiger Oberboden 8.178 0,3 2.453
Kulturféahiger Oberboden (keine PN) 3.631 0,3 1.089
L(;At;ljf;fliwgelzro%t;rséiig)(keine gartenbau- / landwirt- 1.680 03 504
> -Bodenabtrag ErschlieBung und Larmschutzwall 13.489 4.047
Anfallendes Bodenmaterial éffentliche Griinflichen
Kulturfahiger Oberboden 3.324 0,3 997
Kulturfédhiger Oberboden (keine PN) 482 0,3 145
L(gggjfiriwge;o%zirl?&iig )(keine gartenbau- / landwirt- 1.696 0.3 509
Y -Bodenabtrag &ffentliche Griinflachen 5.502 1.651
Anfallendes Bodenmaterial Gesamt
> kulturfahiger Boden Gesamt 15.615 4.685
> kultu_rféhiger Boden (keine gartenbau- / landwirt- 3377 1.013
schaftliche Folgenutzung) Gesamt
>-Bodenabtrag Gesamt 18.992 5.698
Bendétigtes Bodenmaterial
Grinflachen 5.615 0,3 1.685
Larmschutzwall 4.320 0,3 1.296
Insgesamt benétigtes Bodenmaterial 9.935 2.981
Uberschiissiges kulturfihiges Bodenmaterial
Kulturfahiges Oberbodenmaterial Gesamt 2.717

Es missen ungefahr 2.980 m3 Bodenmaterial fir die interne Nutzung zwischengelagert
werden. Dafir wird insgesamt eine Mietenflache von ca. 1.850 m2 benétigt. Vorschlage
fir Bodenmieten sind im Bodenschutzplan im Anhang (Kapitel 9.1) dargestellt.

Tabelle 7: Sonstiges anfallendes Material (gerundet)

. Flache Machtigkeit Volumen
Sonstiger Abtrag ’ [m?] ’ im] ’ Oberboden [m?]
Material geschotterter Wirtschaftsweg ’ 895 ’ 0,2** ’ 179
**Annahme einer Machtigkeit von 0,2m
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6.4

Fall die geplante Umsetzungsdauer 1 Jahr deutlich Gberschreitet muss das kulturfahige
Oberbodenmaterial entsprechend V1 abgetragen und zwischengelagert und der Unter-
boden gesichert werden. In nachfolgender Tabelle 8 sind die anfallenden Volumina dar-
gestellt.

Tabelle 8: Bei ggf. notwendigem Oberbodenabtrag im Bereich der Arbeitsstreifen anfallen-
des Bodenmaterial

. T Volumen
Ggf. temporar anfallendes Bodenmaterial FI[?T::ZI;e Mac?l:?kelt Oberboden

[m3]
Arbeitsstreifen 14.210 0,3 4.263
BE-Flachen (2x 400m?) 800 0,3 240

>-Temporarer Bodenabtrag 15.010 4.503

Larmschutzwall

Nordwestlich entlang der L1140 soll das Plangebiet durch einen Larmschutzwall ge-
schitzt werden. Die geplante Hohe betragt 2,50 m, die Breite etwa 8,50 m. Im Bereich
des Larmschutzwalls wird der kulturfahige Oberboden abgetragen und seitlich zwischen-
gelagert. Nach Errichtung des Larmschutzwalls wird dieser mit einer Machtigkeit von ca.
0,30 m mit Oberbodenmaterial angedeckt und begriint. Die dem Larmschutzwall vorge-
lagerte Entwasserungsmulde wird ebenfalls begrint. Das Material des Schotterwegs
wird entsprechend seiner Eignung verwertet.
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7 Fazit fur die Ausschreibung

Im Folgenden werden noch einmal die Punkte des Bodenmanagementkonzepts aufge-
fuhrt, die wichtig fur die Ausschreibung der Erdarbeiten sind. Die gesamte Planung fir
das Bodenmanagement zeigt der Bodenschutzplan im Anhang (Kapitel 9.1).

Flachen fir Bodenabtrag (Humus) im Geltungsbereich: ca. 18.990 m?; davon ca.
13.489 m2im Bereich ErschlieBung und Larmschutzwall und ca. 5.502 m2 im Gereich
der geplanten 6ffentlichen Grinflachen.

Abtrag des Oberbodens (Humus) mit Kettenbagger.
Anlage BE-Flachen, BaustraBBen in Abstimmung mit BBB.

Zwischenlagerflachen (Oberbodenmieten) im Baugebiet vorhanden, Absprache mit
der BBB.

Der Bodenauftrag erfolgt geman DIN 19639 mit dem Kettenbagger. Die ggf. mégliche

Nutzung von Raupen mit geringer Flachenpressung sind im Vorfeld mit der BBB und

der Behdrde abzustimmen.

Bei Bodenabtrag und Lagerung: Trennung von kulturfahigem Bodenmaterial und nicht

kulturfahigem Unterboden/Untergrund.

Ausfihrung der Rodung bodenschonend und mdglichst erst unmittelbar vor den Bau-

arbeiten.

Durchfiihrung der Erdarbeiten: nur bei geeigneter Bodenfeuchte und Konsistenz (ab

Konsistenz ,steif* = ko3 und ab Bodenfeuchte ,feucht” = feu3). Die DIN 19731,

DIN 19639 sowie die DIN 19682-5 sind zu beachten.

Maschinen fir bodenschonende Erdarbeiten:

o Kettenbagger und Raupe mit Kettenbreite > 75 cm (Radbagger sind unzulassig),
Kontaktflachendruck < 0,65 kg/cm?, besser < 0,4 kg/cm?2.

Verwertungskonzept fur den tberschissigen kulturféhigen Oberboden.

Kapitel 5 Vermeidungs- und MinimierungsmafBnahmen ist besonders zu beachten.
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9 Anhang

9.1 Bodenschutzplan

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 Februar 2024

GOG - Gruppe fiir kologische Gutachten GmbH | Dreifelderstr. 28 | 70599 Stuttgart GOG



Bodenschutzplan
Bodentypen nach BK 50

Pararendzina aus LOss

Pararendzina aus I6sshaltiger
FlielRerde auf Muschelkalk

Siedlung

steiniger Bereich
% (eigene Kartierung)

Verwertung

- kulturfahiger Boden

kulturfahiger Boden
(keine ackerbaul-/landwirt-
schaftliche Folgenutzung)

1[I/l Riickbau Hofstelle
- Schotter

Sonstiges

»  Arbeitsrichtung Ruckbau
——— Arbeitsstreifen
——— BE Flache

——— mogliche Mietenflache

:l Geltungsbereich

|:| StralRenverkehrsflache

|:| offentl. Grunflachen

Bodenschutzplan Ostliche Marbacher StraRe Neckarrems

Auftraggeber:
Stadtverwaltung Remseck am Neckar

Fachgruppe Bauordnung, Stadtplanung Bodensch UthI an

Markplatz 1
71686 Remseck am Neckar

Cﬂj 0 15 30 60 m

Gruppe fiir 6kologische Gutachten GmbH

Dreifelderstr. 28 .

70599 Stuttgart MaRstab 1:1.500
T 07 11/6522 44 66

F 07 11/652244 41

info@goeg.de Stand: Februar 2024
www.goeg.de




9. Anhang 47

9.2 Fotodokumentation der Bodenkartierung
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Abbildung 16: Sondierpunkt 4 Pararendzina (flachgriindig, steinreich)
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9.3
Tabelle 9:

Ergebnisse der Bodenkartierung

Kartierprotokolle

Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung'®/Anteilsklasse™* Nutzung/Anteilsklasse™# Vegetation/Anteilsklasse’4 Cﬂ?
Gemeinde Remseck am Neckar; Gemar- . . . . FrotoeIREnE GaTACHIE
kung 112 Neckarrems; FISt 2774 nicht versiegelt Weide Griinland
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.? Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert” Héhe . NN? Aufschlussart® WassGe(gsKt‘sag du.
Marbacher Str ;
Neckarrems 1 14.09.2022 Julia Poll - - - BP (Bohrstock) -
Aufnahmesituation
Neigung' Exposition™ Relief'” Witterung?®’ Nutzung? Vegetation®
NO - Plateau Heiter-wolkig Weide SH
Verndssungsgra® Bodensysten?a()z‘lsche Ein- Substratsystem;at/sche Ein- Humusform?® anthropogene \geranderun— Abtrag /Auftrag’®
heit® heit® gern’
VnO (nicht vernésst) Braunerde Pararendzina Lo (L&ss) MU (Mull) nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
S 2 8 8 % g g N o g 5
2| £ s | 22| 2| s b | S S I O L8 S |33
8% S = 2 88 S N 8 STe | 8= $ g S 3 L8 S g S £
£ > S S So S d e = N S 5 @ S T = =) 35 S T <
s| Qe | § g Y 2 | Eg| ¢ 2 o | 22| 5SS | & 8 3 | 8 s | § | 8| § |2%s
S| g8 S | 2|83 | E | SE| &8 | €| 2 |§8|¢c2| g | 2|8 |8 |¢%58| & |s2| & |3%
S s $ = Py E % @ “6 L = &)’ = Q [G] . g C Q » = S =
S| S5 | % & G3 T TE 3 2 G |G3| 38| 3 $ S ng | 84 § | &8 | & |a¢
Verein- 0-0,3
1 0-21 Ah dbn - zelt Mn- | feu2 kru Ld1 w4 uUt2-3 -- -- Cc2 -- m
K
2 - 65 Bv bn - Mn-K feul sub-pol Ld2 Wi1 uUt2-3 -- -- C2-3 --
3 -91 eC hbn - feut koh, ent| Ld3 ut4 - - C3 -
Bemerkungen: Regenwurm im Ah
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung'®/Anteilsklasse™* Nutzung/Anteilsklasse’4 Vegetation/Anteilsklasse’#4 Cﬂj
Gemeinde Remseck am Neckar OKOLOGISCHE ;UTA(HTEN
Gemarkung 112 Neckarrems nicht versiegelt Acker Maisstoppeln
Flurstlck
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.® Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert’ Héhe G. NN? Aufschlussart® WassGe(gsKt‘sag du.
Marbacher Str ;
Neckarrems 2 14.09.2022 Julia Poll - - - BP (Bohrstock) -
Aufnahmesituation
Neigung'! Exposition™ Relief'” Witterung?®! Nutzung’® Vegetation®
N1 West Plateau WT2 Acker
Verndssungsgrad® Bodensysten?a()z‘lsche Ein- Substratsystemftlsche Ein- Humusform?® anthropogene \Zeranderun— Abtrag /Auftrag'®
heit® heit® ger?
. x Pararendzina (evtl. . . .
VnO (nicht vernasst) Braunerde-Pararendzina) Lo (L&ss) MU (Mull) nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
N . 5 8 % g $ S o g §
8 8 = o5 o 2 e | S 8 * b3 = % S S [ 3%
Ty § 2 a8 S N 8 T Qs & 8 g 3 © < > S €35
88| & 8 g S 2 3 S ] °5 | Sx | o & g 8 5 = S | g% 5 | §2
s| Qo S 8 s g | ET| & & o | 2R | £ g 3 g | 8 § 3 g TS g | o%
Sled| § | & | 85| 2 |8s| 8| ¢ | $ §e| %8| &8 | £ 8|8 |28 5|8 g |33
T| ES 3 S g @ D £ S S D e G, D N S 3 D <]
S| Ss] % & K B TE a N G §3 | 88 ) @ 3 a8 | 86 S | a8 | & |[ax
0-0,3
1] 0-15 Ah dbn - feu2-3 Kr-suop | Ld1 W2 ut2-3 Gr1 <2 Cc2 - m
Ein-
2 - 36 Ah-Bv | dbn, bn - feu2 zelne Ld2 - ut2-3 - - C2-3 -
Mn
Ein- Loss-
3 - 57 ecV hbn -- feul zelne Ld3 - - - C3 -
lehm
Mn
Bemerkungen: --
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben Versiegelung'®/Anteilsklasse™* Nutzung/Anteilsklasse’4 Vegetation/AnteilsklasseT4 Cﬂj
Gemeinde Remseck am Neckar CROLOGISCHE GUTACHTEN
Gemarkung 112 Neckarrems nicht versiegelt Acker Maisstoppeln
Flurstlick
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.? Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert” Héhe . NN8 Aufschlussart® WaSSGeéSKt?f du.
Marbacher Str 3 14.09.2022 Julia Poll - - - BP (Bohrstock) -
Neckarrems
Aufnahmesituation
Neigung'! Exposition™ Relief'” Witterung®' Nutzung’® Vegetation®
N1 N Plateau Heiter-wolkig Acker
Verndssungsgrac® Bodensysten?a()z‘lsche Ein- Substratsystemftlsche Ein- Humusform?® anthropogene \Zeranderun— Abtrag /Auftrag'®
heit® heit® ger?
VnO (nicht vernésst) (Braunerde-) Pararendzina Lo (L&ss) MU (Mull) nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
S o 8 8 % g g N o ) §
8 8 L | g | e 3 g | S 2 L t | T L | g 5133
s | § .| & | &8 5 N s | S2 | 8s & g g | S 9 S | e S | ES
R S 2 S [ S 2 S S g IS S o ) ) ) S B = S 28 3 < g
| 9% IS g S @ IS 2 2 @ S S8 ® 3 g 8 S8 T g 2 3 s
= 38| 8 g | Ss | B | S5 § 3 S | 8|62 8 | €| 8 |8 S| 5 | 88| & |85
S| ES S 5 3¢ 5 T L 58 3 S G, o S S @ 3 <SS
S| S5 | 2 g 53 : | ] & 2 G |3 | 88| 3 @ G | ng |G| & [88] & |8
Verein- 0-0,3
1 0-30 Ap dbn - zelt Mn- | feu2 kru Ld1 W4 uUt2-3 -- -- C2 -- m
K
2 -41 Bv bn - Mn-K feut sub-pol | Ld2 Wi ut2-3 - - C2-3 -
Loss-
3 -78 eC hbn - feut koh, ent| Ld3 lehm -- -- C3 -
Bemerkungen: --
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Sondierprotokoll Bodenkartierung nach KA5

Flachenbezogene Daten

Katasterangaben

Versiegelung'®/Anteilsklasse™*

Nutzung/Anteilsklasse’*

Vegetation/Anteilsklasse’4

% GRUPPE FUR

Gemeinde Remseck am Neckar

OKOLOGISCHE GUTACHTEN

Gemarkung 112 Neckarrems nicht versiegelt Acker Maisstoppeln
Flurstlick
Punktbezogene Daten
Titeldaten
Projekt? Profil-Nr.2 Datum* Bearbeiter® Rechtswert® Hochwert” Héhe . NN? Aufschlussart® Wasséeés;égf du.
Marbacher Str .
Neckarrems 4 14.09.2022 Julia Poll - - - BP (Bohrstock) -
Aufnahmesituation
Neigung'! Exposition’ Relief'” Witterung?®’ Nutzung’® Vegetation®
N1 N Plateau Heiter-wolkig Acker
Verndssungsgrad® Bodensysterya;‘/sche Ein- Substratsystemftlsche Ein- Humusform?® anthropogene \éeranderun— Abtrag /Auftrag’
heit® heit® gern’
VnO (nicht vernésst) Pararendzina (flachgriindig) Lo (Loss) MU (Mull) nicht bekannt nicht bekannt
Horizontbezogene Daten
v o 8 8 % g g N o ) §
= 8 s T O - T © v
38| @ | 0§ | Se| S| 5| % [ SR|8% 8| 5| & |8 |[8%| 3 |dc| 5|52
s| Qe S & X g | Eg| £ 5 s | 23 | ES g 3 S | 8 g & g g.s 5 | 8¢
Sleg| § ] 8 |33 g |Ss| & g | S |88 g | €| 5|85 |88 &8 &% E|Bs
S b=l = % o = L k) S R u Q » = S =
S| S5 2 & 53 T TE Q < S G3 | 8% ? @ S ng | 66 S a§ | & |ax%
10 bis 00,3
1| 0-25 | Ap/Ah dbn - Ut2-3 | Gr-X3-4 <50 C3 - m
25 -
Ut2-3, | Gr-X4-6 .
2 | -25+ eC wun - Tu3 Mond | < 50 bis
275
Bemerkungen: sehr steinig, viele Stein an Oberflache, Mergelsteine
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9.4 Probenahmeprotokolle
Anlage: .
Bericht: Probenahmeprotokoll - Boden 17 0:7
AZ:
Projekt: 22-020 BMK Marbacherstralle
Probenehmer: J. Poll
Proben-Nr.: Datum: 14.09.2022
Standortbeschreibung
Standort: MarbacherstraRe Flur-Nummer:
Landkreis: Ludwigsburg Gemarkung: Neckarrems
Eigentiimer: Rechts-/ Hochwert:
Anlagentyp:
Angaben zum Gelidnde
Nutzung/Standortgeschichte: Acker, Griinland, Weide, Kleingarten, Gehoft
Bodentyp (soweit bekannt):  Pararendzina
Geologischer Untergrund: Loss, I6sslehmhaltige FlieRerde
Reliefform:
Probenahmeflache bei Flachenmischproben [m?]:
Umgebung des Gelandes:
Angaben zur Probenahme
Probenahme: Einzelprobe |  mischprobe X
Anzahl der Einzelproben bei Mischprobe: ca. 25
Entnahmegerat: Schaufel I Bohrstock X
Probenbezeichnung MP1 MP2 MP3
Probenart: Boden Boden Boden
Bodenart': Ut2-3 ut2-3 ut2-3
Probenahmetiefe [m]: 0,3 0,3 0,3
Farbe': dbn, bn, oc-bn dbn, bn, oc-bn dbn, bn, oc-bn
Geruch': humos humos humos
Feuchtigkeit, Konsistenz': feu1-2 feu1-2 feu1-2
Organolept. Auffalligkeiten': - 2.T. Ziegelstiickchen 2.T. Ziegelstiickchen
Probemenge [l]: ca.0,5 ca.0,5 ca.0,5
Probebehalter: Eimer PE Eimer PE Eimer PE
Probenkonservierung: dunkel und trocken dunkel und trocken dunkel und trocken
1: nach KA5;
Wetter
allg. Bedingungen: bewolkt, z.T. sonnig
Temperatur: 20°C
Unterschrift: 9 5 »
V)%a P
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Anlage: .
Bericht: Probenahmeprotokoll - Boden |- 60(7
AZ:

Projekt: 22-020 BMK MarbacherstraBe

Probenehmer: J. Poll

Proben-Nr.: MP4 Datum: 11.11.2022
Standortbeschreibung

Standort: MarbacherstraBe Flur-Nummer:

Landkreis: Ludwigsburg Gemarkung: Neckarrems
Eigentlimer: Rechts- / Hochwert:

Anlagentyp:

Angaben zum Gelédnde

Nutzung/Standortgeschichte: Kleingarten

Bodentyp (soweit bekannt): Pararendzina

Geologischer Untergrund: Loss, Iésslehmhaltige FlieBerde

Reliefform:

Probenahmeflache bei Flachenmischproben [m?]:

Umgebung des Gelédndes: Acker, StraBe

Angaben zur Probenahme

Probenahme: Einzelprobe | |  wischprobe X
Anzahl der Einzelproben bei Mischprobe: ca. 25

Entnahmegerit: Schaufel I I Bohrstock X
Probenbezeichnung MP4
Probenart: Boden
Bodenart': Ut2-3
Probenahmetiefe [m]: 0,3

Farbe': dbn, bn
Geruch': humos
Feuchtigkeit, Konsistenz': feu2-3
Organolept. Auffalligkeiten': -
Probemenge [l]: ca.2,5
Probebehilter: Eimer PE
Probenkonservierung: dunkelt und trocken

1: nach KA5;
Wetter
allg. Bedingungen: sonnig, leichte Bewolkung
Temperatur: 10°C
Unterschrift:

i B
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54 9. Anhang

9.5 Maschinenliste
Zum jetzigen Planungsstand befinden sich die Erdarbeiten noch in der Ausschreibung,
daher kann noch keine Maschinenliste aufgestellt werden. Sobald die Vergabe der Erd-
arbeiten erfolgt ist, werden die eingesetzten Maschinen im Bautagebuch der Bodenkun-
dlichen Baubegleitung aufgefihrt.

Im Kapitel Tabelle 4 befindet sich das Maschinenkataster, das beispielhaft Einsatzgren-
zen von Maschinen bei Feldkapazitat abbildet.

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639 Februar 2024
GOG - Gruppe fiir 8kologische Gutachten GmbH | Dreifelderstr. 28 | 70599 Stuttgart GOG




9. Anhang 55

9.6 Laborbefunde der chemischen Bodenanalysen

P
AGROLAB Labor GmbH <= AGROLARB GAovP

P o 79 Bs = ~LIr o L SEIL

E;i: }_-113': T%-E?.gﬁh%gﬁﬂ_zﬂammﬂg. Ermary Your labs. Your service.

Wanw_agralan. de
;
E AGROLAE Labar &GmibrH, Dr-Faullng-5ir.3, 8075 Bruckberg
E GOG-Gruppe flir Gkologische Gutachten GmbH
.& Frau Paoll
3 DREIFELDERSTR. 28
] 70598 STUTTGART
£
&
B
= Datum 20.00.2022
E . Kundennr. 270272885
s PRUFBERICHT
E Aufirag 3322935 BMK. Marbacherstralte | 311085
£ Analysennr. 521049
& Probeneingang 15.09 2022
2 Probenahme 14.09.2022

Frobenshmer Auftraggeber
= Kunden-Probenbezeichnung MP1
c Probenahmeprotokoll Ja
g Einheit Ergennis Best.-Gr. Memode
I Feststoff
7 |Analyse in der Fraktion < 2mm [ DiM 18747 : 2008-07
ﬁ Fraktion < 2 mm (Wagung) % T9.8 0,1 OiM 18747 : 2008-07
e |Trockensubstanz i ° 845 0,1 DIMN 150 11465 © 1996-12
& |pH-Wert (CaCIl2} 7.8 (1] DiM 150 10350 : 200512
2 |Bodenar ] g uL VOUJFAL D=1 : 1597(RG)
% Humusgehalt T 2 [ DIM 150 10654 © 199608
m [Konigswasseraufschiul DIM EM 13657 - 2003-01
o |Blei (P} mg'kg 22 4 DN EM IS0 11535 ; 200209
il |Cadmium {Cd) migkg 0.3 0.2 CilW EN IS0 11585 : 200509
H |Chrom (Cr) ma'kg 45 P DN EN IS0 11685 ; 200509
I'; Kupfer (Cu) mkn 23 2 DiN EM IS0 11585 : 200509
W |Micked (Mi) mg'kg 35 3 DN EM IS0 11535 : 200509
5{ Quecksiber mg’kn 0,08 0,05 DM 150 16772 - 200506
= |Zink (Zni ma'kn 747 2 DiN EM IS0 11585 : 200509
g_' MNaphthalin mg'kg =003 0,08 DM 384 14-23 - 2002-02
o (Acensphithyen mafkn <0.03 0.05 DCiM 334 14-23 - 2002-02
2 (Acensphihen ma'kn =005 0.05 DiIM 384 14-23 - 2002-02
& |Fluoven mg/kn =005 0,05 DM 384 14-23 - 2002-02
2 |Phenanthren ma'kn =005 0.05 DM 384 14-23 - 2002-02
= |Anthracen ma'kn =005 0.05 DM 384 14-23 - 2002-02
£ |Ruoanthan ma'kn 017 0.05 DM 384 14-23 - 2002-02
£ [Byren mafkg 011 0.05 DIM 3841423 - 200202
n |Benzo/slanthracen mg'kn 0,06 0.05 DM 334 14-23 - 2002-02
= |Chirysen mafkn 008 0.05 DCiM 334 14-23 - 2002-02
£ |Benzofb|fusanthen ma'kn 0.10 0.05 DiIM 384 14-23 - 2002-02
E Benzofkfucanthan malkn =005 0.05 DM 384 14-23 - 2002-02
& |Benzofslpyren mag'kg 0.08 0.05 DCIM 33414-23 - 2002-02
2 |Dibenz{ahjanthracen mg'kg =005 0.05 DIM 384 14-23 - 2002-02
E Benzo/ghilperyien mag'kg 0,06 0,05 DIM 38414-23 - 2002-02
_g Indenaf1 2 3-cdlpyran ma'kg 0.08 0.05 DOIM 334 14-23 - 2002-02
& [PAK-Summe {nach EPA) mg'kg 0,76 = Eerechnung aus Meszwersn der
E _ Enzesiparamsisr
§ PCE (28] ma'kg =0,0035 0,005 DIM EM 15308 - 2018-12
= |PCB (53] mafkn =0 0035 0,005 DiM EM 15308 - 2018-12
£ |PCE [101] ma'kn =0 005 10,005 DIM EM 15308 - 2018-12
2 Seite 1 von 2

AT Landshat GRschafiziinrer

HRE 7131 Cr. Cara C. Peich

LIStV AT-d-hr Or. Paul Wimmer
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56 9. Anhang

-
AGROLAB Labor GmbH <= AGROLARB &P

Dr-Pauling-Sir. 3, 54079 Bruckberg, Sermar - service.
Fir oa8 (Ba7es, sancea8 g ¥ Your labs. Your service
www.agrolan.de
§
B Diatum 2008 2022
B Kunden. 27027965
% pPRIFBERICHT
Aul’r.r.a.g 3322935 BMK Marbacherstralte / 311085
Analysennr. 521049
Kunden-Probenbezeichnung MP1
Elnheit Engetinis Best-Gr. Mehode
FCE (136) [ma'kg <[, 005 0,005 DIMEN 15308 - 2018-12
PGB (153) mg'kg < 005 10,005 DIN EN 15308 - 2018-12
PG (160 ma'kn =0 005 0,005 DiM EM 15308 - 2018-12
PCE-Summe mgikg n.b. Barechnung aus Messwerisn der
Erzainsrameier

x) Einzeiwerme, ife die Nachwels- oder BesImmungsgrenze wnlerschrelien, wurden nich! berfcksichiie.

Endwerng Das Zaichen "=" adern.b. in der Spaie Ergebnls hedeutet, dar hefrefende Stoff st hal nebensiehander
Besttmmungsgrenze nicht quaniifaerbar.

Dle paramelerspezifischen anayiischen Wessunsichereken sowie iformalionen Zum Berechnungerenaiven sind auf Anirage
verfiighar, sofem die berichiefan Ergetnisse oberhalk der paramefarspezilschen Bestimmungsgrenze fegen. Die
Mindestielshngskrienen der angewandien Veratven beruhen bezdpich der Messunsicherelt in der Regel auf der Richtinie
200 00EG der Eurapaischen Kommission

D Analysemwerte der Festsiofparameder bezlehan sich Suf tie Trockensubstane, bel den mif " pekennzelchnaten Paramefam suf s
Crighalsibsianz.
u) exteme Dienstelsiung eines AGROLAS GROUP Labors

Untsrsuchung durch
(KO} AGROLAB Agrar und Umwealt GmbH, Breslauer Fr. 60, 31157 Sarsiedt, fr die Zilane Methode aliredtiest nach DIN EN ISOVEC
17025:20138, Akkrediienungsverfahren: D-PL-14047-01-00 DAKES

Methoden

VDLUFAL D 2.1: 1997

Beginn der Prifungen; 1500 2022
Ende der Profungen; 10,00 2022

D¥e Ergebnissa bezlehan sich ausschiledich auf die gepriten Gegensingde. in Falen, wo das Priiabor nichf fir die Probenahme
veraniwartich war, gelien die berchieten Ergebnisse fr die Proben wie emiaten. [ie Suszugswelse Vanieramigung des Berichis ohne unsar
schiftiche Genahmigung st nich 2ut3ssly. Die Ergebnisse In diesem Prlfbencht werden gemas der mk Inen SChiftich gemas
AufTagsbestangung getraffenen Versinbarung In versinfachier Weise L5, der DIN EN ISGVIEC 170252015, Abs. 7.8.1.3 berchiet

M EM ISOREC 170252018 axdradifan. Ausschiladich nicht adradilena Varanran sind mitdam Symiba = *)

o

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 0B785/339936-700

-]

'E serviceteam4. bruckbergi@agrolab.de

= Kundenbetreuung

E Dieser elektronisch libkermittelte Ergebnisbericht wurde gepnift und freigegeben. Er entspricht den

c  Anforderungen der EN ISOVIEC 17025:201T an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

E giiltig.

)

=

E

:

-]

&

£

g

2

]

o

=

¥ Seite 2 von 2
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57

AGROLARB Labor GmbH

Dr-Pauling-51r. 3, 84073 Bruckberg, Germany

Fan: +48 [DS765) 93956-28

WWw.agrolan.de

Frau Paoll

"1 " gakanrzalchnat

DREIFELDERSTR. 28
70588 STUTTGART

AGROLAEB Labor GmbH, Dr-Pauing-5ir.3, E207% Bruckberg
GOG-Gruppe fiir Skologische Gutachten GmbH

<

<= AGROLAB 5*°F

Your labs. Your service.

-]

g

&

E

= Datum 20.00.2022

E . Kundennr. 27027985

g PRUFBERICHT

ﬁ Aufirag 3322935 BMK Marbacherstralie | 311085

£ Analysennr. 521050

§ Probeneingang 15.09.2022

£ Probenahme 14.09.2022

% Probenshmer Auftraggeber

= Kunden-Probenbezeichnung MP2

g Elnhet Ergennis Best -Gr. Mefinde

£ Feststoff

= |Analyse in der Frakiion < 2mm [ DiM 18747 : 2008-07

‘% Fraktion < 2 mm {Wagung) ) 97,9 0,1 DHM 18747 . 2008-07

% Trockensubstanz % " 80.8 0.1 DIN 150 11465 199612

2 pH-Wert (CaCI2} 7.5 0 DIM 150 10350 : 200512

% [Bodenart [ W uL VOLOFAL D21 1997 M0)

= Hu_-nuw_ alt 3 4 01 DN 150 10554 @ 199608

% Konigswasseraufschiul DiM EM 123657 - 2003-01

- Blei (Pb} mg'kg 34 4 DiIN EM 50 115835 : 2005-09

ﬁ Cadmium (Cd) ma'kg 0.4 0.2 DN EM IS0 11535 ; 200509

i |Chrom (Cr) mg'kg a3 2 DN EM IS0 11535 ; 200209

=} Kupfer (Cu) migkn 256 2 DiIM EM I50 11835 - 200009

e ma'kn 35 3 DN EM 150 11535 - 200509

i |Quecksiber makg 007 005 DIN IS0 16772 - 2D05-DE

F_ﬁ- Zink (Znl migkg 108 2 DM EM IS0 11535 : 200009

= |Maphthaiin mgkg =005 0.05 DM 33414-23 - 2002-02

w |Acensphthyen makg =005 0.05 DM 33414-23 - 2002-02

;1; |Acensphihen maikg =005 0.05 DM 33414-23 - 2002-02

r |Fluoren maikg =005 0.05 DM 38414-23 - 2002-02

E Fhenanthren makn 0.05 0.05 DiIM 33414-23 - 2002-02

o [Anthracen mg'kg =0, 05 0,05 DIM 38414-23 - 2002-02

E |Fluoranthen mg/kg 0.18 0.05 DM 38414-23 - 2002-02

T [Pyren makn 017 0.05 DM 33414-23 - 2002-02

E |Benzolalanthracen ma'kg 0.07 0.5 DM 334 14-23 - 2002-02

ﬁ Chysen mg/kg 0.10 0.05 DM 33414-23 - 2002-02

> |Benzodblfiuoranthen maikg 011 0.05 DM 33414-23 - 2002-02

& [Benzofkjfucmnthen mgikg =003 0.05 DIM 33414-23 - 2002-02

E Benzofalpyran mg'kg 0,12 0.05 DIM 33414-23 - 2002-02

5 Dibenz{ahjanthracen maikg =005 0.05 DM 334 14-22 - 2002-02

& |Benzojghilperden mg'kg 0,12 0.05 DIM 33414-23 - 2002-02

E imdlemoy 1, 2 3-cdpyren mg'kg 011 0.05 DIM 33414-23 - 2002-02
PAK-Summe {nach EPA) mg'kg 103 < Berechnung aus Messwerien der

g Enzeiparameier

o |PCE (28] mg'kg <0005 0,005 DIM EN 153068 - 2018-12

E [PcB 57 mg/kg <0005 0,005 DIM EN 15308 - 2018-12

§ PCE (101] mafkp =0.005 0,005 DIM EN 15308 - 2018-12

T [PCE (138) makg 0007 0,005 DIM EN 15308 - 2018-12

o

HRE 7131
LISt AT-H-Nr
DE 128544 122

Sefte 1 von 2
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58 9. Anhang

<
AGROLAB Labor GmbH «H AGROLARB GA°vP

Dr-Raulng-5tr. 3, 54079 Bruckberg, Germary i e,
et "E?E'E'] Lelatn. m ¥ Your labs. Your service
WNWLBJrola. de
B
B Datum 20.00.2022
B Kurdennr. 27027285
% pPRUFBERICHT
:_ Auftrag 3322935 BMK Marbacherstralle / 311085
E Analysennr. 521050
& Kunden-Probenbezeichnung MP2
5 Elnheit Ergennis Best.-Gr. Memode
FE' FGE (154 [moika 0,008 0,005 DIM EN 15308 - 2016-12
= FCE (160] maikn =0 003 0,005 DM EM 15308 - 2018-12
& PCE-Summe mg.'kg [)_1}1 | Berechnung aus Messweren der
E Ernzeiparameier
f ) EinZemwents, tle die Nachwels- oder BesTmMmUNgSgrenze Lnfarschrelien, wurden nich benicksichtge
L Friaulernng Das Seichen "< odern.b. In der Spaife Ergebnis bedeutet, der befrefende Sioff st bel nebansiahender
£ Bestmmungsgrenze nich quanifzertar.
f Dle parametermpeafiscnen snayischen Messunskchermaten sowis informationen 2um Berchnungsyersnven sind suf Anfrags
& verfgbar, sofem die berichietsn Ergetnisse oberhall der parameferspeziftschen Bestimmungsgrenze fsgen. Die
] kriterien ger angewandren Verahen beruhen bez0gich der Messunaicherhall in der Rege! aur der Richtinie
E FO0MVEG der Eurapdischen Kommission.

Dle Analysenwerie der Fesisioffparameter bezlehen sich auf de Trockensubsianz, bal den mit ® pekennzelchnefen Parametemn auf dle
Originaisubsianz.
1) exteme Diensielsing eines AGROLAB GROUP Labors

Untersuchung durch
(KO} AGROLAB Agrar und Umrwall GmbH, Breslauer Sir. 80, 31157 Sarstedt, fr die zifere Methode aliredtient nach DIN EN ISOVIEC
17025:2014, AKkreditienungsverfahren: D-PL-14047-01-00 DRARES

Methoden

VDLUFAL D 2.1 1957

Beginn der Prfungen; 15,00 2022
Ende der Prifmgen: 10,00 2022

Die Ergebnissa beziehen Sich Susschils@ich auf dle gepriiien GegensiEnde. in Falen, wo 0as Prifabor nicht fir die Probenahime
VEMRMWORVCH War, geren die berchiafen ErpetvIsse fr g2 Froben wis emaltan. [ie SUSTUgswelse Vanveramigung des Berchts 0fne Lnsen
SChrftiche Genehmigung it nicht 2uissly. Die Erpebnisse In diesem Prifbencht werden pemas der mk Inen SChitich gemdis
AuTragsbestaligung getralfencn Versinbarng in vereinfechier Weise LS. der DiN EN ISGVEC 17025:2016, Abs. 7.8 1.3 berichiet

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 0BT65/93956-700

serviceteamd bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISOVIEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

CHa indissam Dakumant barichiatan Vertahran sind gamad TN EN IS0ONEC 17025 2018 adoradtan. Ausschiadlch nich

giiltig.
Selfe 2won 2
S Landsrut Serchafzierer
HRB 7131 Cr. Caria C. Peich B
LStV AT-ba-hir- Cr. Paui Wimmer i [( DAKKS

DE 128 344 122 Beurnces
T S T T
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AGROLAE Labor GmbH

Dr-Pauling-5ir. 3, 84079 Bruckbeng, Germany

Fan: #48 (DS7EE) 53056-28

www_agrolab.de

Frau Poll

DREIFELDERSTR. 28
70599 STUTTGART

AGROLAE Labor GmbH, Dr-Paulng-5ir.3, B207S Bruckberg

GOG-Gruppe fir Skologische Gutachten GmbH

N )
<= AGROLAB &°oF

Your labs. Your service.

§
g
5
L
n
E
&
E
= Datum 20.08.2022
E " Kundennr. 27027985
g PRUFBERICHT
ﬁ Aufirag 1322935 BMK Marbacherstralle | 311085
£ Analysennr. 521051
ﬁ Probeneingamng 15.09 2022
= Probenahme 14.09.2022
g Probenshmer Auftraggeber
= HKunden-Probenbezeichnung MP3
g Elnheit Ergebnis Best.-Gr. Memode
£ Feststoff
@ |Analyse in der Fraktion < 2rmm DAM 18747 - 20008-07
g Fraktion < 2 mm {W3agung) i 784 0.1 DN 18747 : 20008-07
Trockensubstanz T " 94.7 0,1 DIN 150 11465 1 1996-12
< [pHWert (Caci2) 78 0 DIN 150 10350 - 200512
® |Bodenart g ul] VOLOFAL D21 1987 K0)
5 [Bumusgehalt % 7 K] TN 150 10554 - 199608
% Konigswasseraufschiul DiM EM 13657 - 2003-01
o |Blei (Ph] mgikg 24 4 DIN EM IS0 118385 : 200503
g Cadmium [Cd) mgikg 0.3 02 DI EM IS0 11535 : 200509
i |[Chrom {Cr} maikg a0 2 DiIN EM IS0 11535 : 200509
f__lf Kupfer (Cu) mg'kg 21 2 DIN EM IS0 11885 : 200503
= Mickel (Mi) mg'kg 36 32 DN EM IS0 11535 ; 200909
w |Quecksiber mg'kg 007 0.05 DHM IS0 16772 - 2005-06
§ Zink (Zn) mgikg 749 2 DiIN EM 50 115835 : 200509
= |Naphthain makn =005 0.05 DIM 334 14-23 - 2002-02
w [Acensphifhylen mgikg =0,05 0,05 DIM 38414-23 - 2002-02
:{ |Acensohihen maikg =005 0.05 DM 384 14-23 - 2002-02
e |Bluoren maikg <005 0.05 DM 33414-23 - 2002-02
E Fhenanthren maikg 0,05 0.05 DM 33414-23 - 2002-02
= |Anihracen maiky <005 0.05 DiIM 33414-23 - 2002-02
2 [Buoranthen mgikn 0.1 0.05 DM 33414-23 - 2002-02
£ |[Peren markn 011 0.05 DIM 33414-23 - 2002-02
E |Benzols)anthracen makn 0,08 0.05 DM 33414-23 - 2002-02
g Chiysen mgikg 007, 0,05 DIM 38414-23 - 2002-02
> |Benzofblfuoranthen maikg 0,08 0.05 DM 384 14-23 - 2002-02
% [Benzo/klfucranthen mgikg =005 0.05 DIM 33414-23 - 2002-02
f [Benzo{alpyren moikg 0,08 0,05 DIM 3841423 - 200002
5 Dibenz{ahjanthracan mgikg =0,03 0.05 DIM 33414-23 - 2002-02
& (Benzo{ghilperdan mgikg 0,06 0.05 DIM 384 94-22 - 2002-02
= |fmdemof1 2 3-cdipyren mg'kg 0,07 0,05 DIMN 38414-23 - 2002-02
E PAK-5umme {nach EPA) mgikg 0 = Ezrzchnung aus Mezzweren der
i Enzsiparameter
o |PCE (28] mg'kn =0.005 10,005 DIM EN 15308 - 2018-12
£ [PCB (521 mgkn =0.005 10,005 DIM EN 15308 - 2018-12
g PGB (101) maikn =0.005 0,005 DIM EN 15308 - 2018-12
E PCE (138) mg'kn =0.005 0,005 DIM EN 15308 - 2018-12
r'E:. Seffe 1 von 2
AG Landstt Geschafzoorer P "
UmruAT - o i e ([ DAKKS
DE 128344 128 S Corme
D-FL-14 200102
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AGROLAEB Labor GmbH <= AGROLARB cAoWP

Dir-Paulin . 3, 54079 Bruckberg, German | SErvice.
Fir 2in (Baves, nanteon e ¥ Your labs. Your service
WWwLagrolab. de
Datum 20.09.2022
Fumdennr. 27027985
PRUFBERICHT
Auftrag 3322935 BMK Marbacherstralle / 311085
Analysennr. 521051
Kumden-Probenbezeichnung MP3
Elnheit Ergesinis Best -Gr. Mehode
PGB (153) [mgikg =[,005 0,005 DIM EM 15308 - 2018-12
PCE (180] mgikg =0, 003 0,005 DIM EM 15308 - 2016-12
PCB-Summe mg'kg n.b. Eerechnung aus Mezzwenen ger
Enzsiparameter

¥} Enzetwerte, tie die Machwels- oder EesIMMUngsgrense unfarschrelien, wurten nicht berlcksichig

Endwerung Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spate Ergebnis bedectet, dar hefreffende Saff it hel nebensiehender
Bestmmungsgrenze nich quantitzerbar.

Dle paramefespezischen anallischen Messimsicherhalien sowie Mformationen 2um Berechnungsvarairen sind aur Anfage
verfiighar, sofem dle benchiefon Ergebnisse abarhaib der paramefarspezischen Bestimmungsgrenae fegen. Dl
Mndestelshmgskriieren der angewandien Verahen berhen bexdpich der Messunsicherhelt in der Regel aul der Richbinie
200900ES dev Europdischen Kommission

Die Analysenwerte der Festsifparameter beziehan sich auf tle TOckensubsanz, bel den m * geRennzeichneten Pammetam uf te
Ongnasubsanz.
u) exteme Disnsteising elnes AGROLAB GROUP Labors

Untsrsuchung durch
(KO} AGROLAB Agrar und Umvall GmbH, Breslauer Sar. €0, 31157 Sarsiedt, 10r gie zilane Methooe alioreditiert nach DIM EN ISOAEC
17025:2013, Akkregitienungsverfahren: D-PL-14047-01-00 DARES

Methoden

VODLUFA LD 2.1: 1997

Beginn der Prifungen: 15.00.2022
Ende der Pifungen: 19.09.2022

Dve Ergebnissa bezlahan sich susschISEICh suf i pepiten GegensiEnde. in Falen, wo das Profabor nicht fr dle Probenahme
vEranhvorich war, geRen die bechiaten Erpetnisse filr die Proben wie ematan, Die Juszugswelse Varnieramgung des Berichis ofne unsam
SChriche Genehmigung st nicht ZuSsslg. Die Ergebnisse in diesem Prifbencht werlen gemad der me insn SChtich gemds
Auftragsbestafigung getraffenen Vansinbarung In verelfachier Welse LS. der DN EN ISOVEC 17025:2016, Abs. 7.8.1.3 berichiet.

AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 0BT&E5/33396-700

serviceteamd bruckberg@agrelab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISOVIEC 17025:201T7 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.

Dia In diesam Doumant pariciaten Wartahran sind gamad D EN IS0AEC 170252013 axoradfen. Ausschladlch nicht akonad itans Vartanran sind mit dam Symbad " *) " gakenrzalchnet

Seffe 2 von 2
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AGROLAE Labor GmbH

Dr-Pauling-5ir. 3, 84079 Bruckbeng, Germany

Fax: #45 (L&765) 93956-25
www_agrolab.de

<

<= AGROLAB "

Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauing-5ir.3, B407S Bruckberg
GOG-Gruppe fir Skologische Gutachten GmbH

Frau Poll
DREIFELDERSTR. 28
70598 STUTTGART

AG Landshest Geschafts o
HRB 7131 DOr. Cano C. Peich
U strAT-1d-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128544 182

Bodenschutzkonzept nach DIN 19639

Diatum 18.11.2022
Kundennr. 27027985
PRUFBERICHT
Aufirag 3343610 BMK. Marbacherstralke [l 1 311025
Analysennr. 504252
Probeneingang 14112022
' Probenahme 11.11.2022
Probenshmer Auftraggeber
. Kunden-Probenbezeichnung MP4
Probenahmeprotokoll Ja
Massun-
sicherhett
Elnheit Ergednis Best-Gr. k] Memode
Feststoff
lAnalyse in der Fraktion < 2mm DCAM 16747 : 2008-07
Fraktion < 2 mm {W3agung) T 893 0.1 +- 20 DN 18747 : 20008-07
Trockensubstanz T 79,6| 0.1 +- 6 DIN 150 11465 1 1996-12
pH-Wert (CaCl2) 7.7 2 +- 15 DM 150 10350 - 200512
Eodenart "] =L VOLOFAL D21 1987 K0)
Humusgehalt i 3 0.1 +-12 DN 150 10684 : 199608
Konigswasseraufschlul DIM EM 13657 - 2003-01
% {Phb) ‘nn-lﬂ:] 33 4 +- 5 DiN EN 50 11835 : 200509
Cadmium | Cd) maikn 03 02 +-35 | DIN EM IS0 11535 : 200503
Chrom {Cr malkn s8] 2 +-47 | CIN EN1SO0 11835 : 200809
Fupfer (Cu) ma’kg 3w 2z +-33 [ DIN EM IS0 115835 : 200503
Mickal (Mi} mgikg 29 3 +- 33 DiIN EM 50 11535 : 200509
Quecksiber mgikg 007 005 +- 30 DHM 150 16772 © 200508
Zink (Zn) m'kn 1356 [i] +- 40 | DIN EM IS0 11635 ; 200509
MNaphthalin makn =005 0,05 DM 33414-23 - 2002-02
|Acenaphithyien mgikg =005 0,05 DM 33414-23 - 2002-02
|Acensohihen maikg =005 0,05 DM 384 14-23 - 2002-02
Fluoren maikg <005 0,05 DM 33414-23 - 2002-02
Fhenanthren maikg 022 005 +- &0 DM 33414-23 - 2002-02
|Anthracen maikn 0,08 0,05 +- G0 DiIM 33414-23 - 2002-02
Flucranthen mgikn 0.61) 005 +- &0 DM 33414-23 - 2002-02
[Pyremn maikn 027 0,05 +- G0 DM 38414-23 - 2002-02
Benzods|anthracen makn 0.26| 0,05 +- B0 DM 33414-23 - 2002-02
Chirysen mgikg 0.34) 0,05 +- B0 DM 33414-23 - 2002-02
Benzob|fiuoranthen maikn 032 005 +- G0 DM 38414-23 - 2002-02
Benzodk] fucranthan maikn 0,15 0,05 +- 80 DM 33414-23 - 2002-02
Benzofa|pyren migikg 0,30 0,05 +- &0 DM 33414-23 - 2002-02
Dibenziahjanthracen mgikg =0,05] 0,05 DIM 33414-23 - 2002-02
Benzo/ghilpendan mgikg 0,18 0,08 +- A0 DIM 33414-23 - 2002-02
Indena(1, 2 3-cdlpyren mgikg 0,20 0,05 +- &0 DIM 33414-23 - 2002-02
PAK-Summe (nach EFA) mgikg 291 = +- B0 | Berechnung aus Messwerien der
nEsipaametr

PCE (28] maikn =0 005 0,008 DIM EN 15308 - 2018-12
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d GROUFP
AGROLAB Labor GmbH <= AGROLAB
Dr-Pauling-5ir. 3, 34079 Bruckbeng, German n Te-
et 'HTSEE] eloll 3 ¥ Your labs. Your service
Waw.agralan.
Datum 18.11.2022
Kundennr. 2T02TORE
PRUFBERICHT
Auftrag 3343610 BMK Marbacherstralte 11/ 311085
Analysennr. 594252
Kunden-Probenbezeichnung MFP4
W2EsLn-
Sicherhelt
Elnheit Ergetinis  Bast-Gr. % Mehode
PCE (52) [ma'kg =0,005] 0,005 DIM EM 15308 - 2018-12
PCE (101) ma'kg 0.006] 0005 +H-40 | DIMEM 15308 - 2018-12
. |PGE (138] mgkg 0,016 0005 +H-45 | DIMEM 15308 : 2018-12
E [PcE f153) mgkn 0,015 0005 +H-55 | DIMEM 15308 : 2018-12
ﬁ PCE (1806) mgkg 0.012| 0005 +H-50 | DIMEM 15308 : 2018-12
E PCE-Summe mgikg 0,05 # Berechnung ausﬂr;:fz:rm der
Emzsiparametsr
:—~ & e i L vl D kst i
= Endwernuing: Das Zaichen "< oder n.b. In der Spate Ergebnis bedewtet, Jer befreifende SoiT st bel nebanstehender
g Bestmmungsgrenze nlchi quantifziertar
DJe Berechnung oer km waniegenden Pribencht angegedensn kombinienen und enweieman analilschen Messinsichernel baslen suf
E dem GUM (Guide fo the expression of unceralnly In measurement, BIPM, IEC, IFCC, IS0, IUPAC, JUPAP und CilL, 2008) Lnd dem
& Nomftest Report (Handbook for caicwation of measwement uncerainty in envimnmental \aboratones (TR 537 jed. 4) 2017 Der
; venvendele Enwelferungsisitor bedragt 2 fr ein 35%iges Wahrscheinllchketsnkesuy (Konfidenzintersal].
E Cue Analysenwents der Festsioffparametsr bezlehen sich auf dle Trockensubatanz, bel den mit * gekennzaichnelen Parametam auf e
# Ongnaisubsianz.
i 1) it Dharthiirg shes AGROLAR GROUP Lafon
£ untsrsuchung durch
g 1) BGROLAR g s i st Brisdsuer 5. 6, 31157 i, 11 i st Mathcc skl s 04 EN [SCHEL 1TI05-3008, Abwiarunguvuntatins D-PL-14047-
£ Methosen
E WDLUFA L D 2.1 1957
g
E
§ Beginn der Privungen: 14.17.2022
g Ende der PiMingen: T8.11.2022
= Die Ergebnisse bezlohen sich ausschilediich auf odle pepriten Gegensiande. in Fallen, wo as Profabor nicht fir die Probenahme
5 VEREROWOrich war, gelten die berichiefen Ergetnisse filr die Proben wis ematten. Die auszugswelse Vervdelatigung des Berichis ofne unsere
W Schrifiche Gemehmigung kst nicht 2uisssly. Die Ergebnisse In desem Prifbencht werden gemdi der mit linen schrich pemas
E Autragsbesiatigung getrofenen Vereinbamng In verelimchier Welse LS. der DN EN IGVEC 170252018, Abs. 7.8.1.3 berchiet
i
% AGROLAB Labor GmbH, Manfred Kanzler, Tel. 08765/92996-700
i serviceteamd.bruckberg@agrolab.de
E Kundenbetreuung
g Dieser elektronisch lbermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
E Anforderungen der EN ISOWVIEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
giiltig.
E
£
3
i
&
§
H
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HRE T B, Garo G, Peich
UStVAT-H-Nr.- or Pad Wimmer II DAKKS
DE 128 344 125 busde
bF |1EII’|-|'-|T:¢
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